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Lietuviškos Redakcijos žodis. 


Prancūzų tauta yra ypatingai turtinga gabiais rašytojais, 
įvairių mokslų populiarizatoriais. Kas nežino, pavyzdžiui, Flam- 
mariono vardo?! Greta jo, kaip astronomijos ir gretimų 
mokslų populiarizatorius, yra labai iškilęs kun. Teotilius Moreux 
(Morė), Bourges (Buržų) observatorijos direktorius. 

Iš kelių dešimčių to autoriaus knygų, kurių tarpe didžiau- 
sios „Le ciel et V'univers“, „Origine et formation des mondes“ 
turi po 400 — 600 puslapių, leidėjai pasirinko išleisti keturias 
knygas: D'où venons-nons? — Iš kur mes ateiname?; Qui sommes- 
nons? — Kas mes esame?; Où sommes-nons?—Kur mes esame? 
ir Où allons-nons? — Kur mes einame? Šio žodžio autorius 
gavęs iš leidėjų pirmą tomą išverstą ir paprašytas vertimą pa- 
tikrinti, susidūrė su gana sunkiu uždaviniu: viena, paaiškėjo, 
kad kalbamosios knygos autoriaus parašytos dar prieš didįjį 
karą ir daugely vietų yra gerokai pasenusios; antra, pats verti- 
mas turinio ir kalbos atžvilgiais pasirodė daugiau negu neto- 
bulas. Leidėjams prašant, turiny dėl to teko padaryti žymių 
kopiūrų: po truputį išleisti, pridėti, perredaguoti, suderinti su 
šių dienų mokslo būkle. Taisyti ir redaguoti svetimas vertimas 
taip pat keblus darbas. Dėl visa to lietuviškas tų raštų išlei- 
dimas turės trūkumų. 

Šio pirmojo tomo originalas turėjo daugiau kaip šim- 
tą iliustracijų. Kad nebūtų leidinys perdaug brangus apie 
pusė mažesnės svarbos iliustracijų teko išleisti. Be to, didelė 
dalis iliustracijų yra pakeista naujesnėmis, gražesnėmis, kurias 
ėmėme iš to paties autoriaus knygų „Le ciel et l'univers“ („Dan- 
gus ir visata“), 

Kadangi autorius rašo labai gyvai, vaizdžiai ir supranta- 
mai, kadangi jo keliamosios temos visiems labai įdomios, tai 
reikia tikėtis, kad šios knygos bus ir lietuviškai plačiai 


skaitomos. 
. Dr. A. Juška. 


Keturios mįslės. 


Nors ir kažin kas būtumėt jūs, skaitytojai, tur būt, jau ne kartą 
kėlėte sau tuos klausimus, kurių dabar imamės kartu nagrinėti, 

Žvaigždėmis žėrinčio dangaus reginys, matomas gražią va- 
«saros naktį, kada viskas aplinkui miega, kada gamta ieško atil- 
sio, reikalingo ryt dienos darbui, daug kartų turėdavo sukelti 
jumyse nenugalimą norą sužinoti žvaigždėto dangaus paslaptį. 

Žinote, be abejo, kad mūsų žemė yra atskiras erdvės kū- 
nas; kad tas pagrindas, ant kurio mes vaikščiojame, yra dalelė 
milžiniško rutulio, besisukančio apie saulę; kad, sukdamiesi kar- 
tu su juo, būvame tai apakinami saulės šviesos, tai vėl panar- 
domi į nakties tamsybes. 

Jūs negalite nežinoti, kad išmėtytos begalinėj erdvėj žvaigž- 
dės, kurių silpna šviesa mirga dangaus gilumoje, yra tolimi vi- 
satos kūnai, kuriuos astronomai skaičiuoja, kuriuos registruoja 
savo fotografijos klišėse, ir kad visatos statistikoj, atsiradusioj 
dar tik prieš kelias dešimtis metų, mūsų žemė teužima labai 
mažą vietą, kaipo maža saulės sistemos dalis. 

Gyvendami savo žemėje, tarsi mažutėje salelėje, mūsų kū- 
nai negali peržengti net to tarpo, kurs mus skiria nuo mėnulio, 
žemės palydovo. Nepermaldaujamas žemės traukimo dėsnis 
niekada neleis mums, turbūt, įvykdyti romanų rašytojų svajonių, 
aplankyti tolimas planetas, 

Tačiau mes nebūtumėm verti protingų būtybių vardo, tos 
ypatingos žmonių privilegijos, jei mes nekeltumėm sau tų nera- 
mių klausimų, kuriuos iškelia astronomijos paslaptys. 

Silpnas savo kūnu žmogus yra tačiau labai stiprus savo 
dvasia. Nežiūrėdamas savo silpnumo, jis išdrįso, kaip Šv. Raš- 
tas sako, „pulti kaip milžinas“, kad pavergtų visą sutvėrimą. 


is padidino dešimtis ir net šimtus kartų savo akies galin- 


gumą, kad priartintų kūnus planetas, saulės valdomas, prie že- 
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mės, kurioje gyvename, kūnus, kurie dalinasi to centralinio žibinto 
likimą. 

Jis išrado fotografiją, kad neišdildomai užfiksuotų dangaus 
atvaizdą ir tai, ko akis, net apginkluota pačiais galingaisiais te- 
leskopais, niekada negali pastebėti; jo genialus sumanumas leido: 
jam, pagaliau, kalbėti apie visos visatos ribas. 

Pasidaręs pačius galinguosius aparatus tolimoms žvaigž- 
dėms stebėti, jis vėl pajuto negalįs tų, esančių nepasiekiamose 
tolumose, kūnų priartinti ir išrado spektroskopą, tą stebuklingą 
instrumentą, kurs jam leidžia analizuoti medžiagas, degančias 
tose ugnies krosnyse. Pradedant fosforiniu dangaus gilumų mig- 
lynų švitėjimu ir baigiant apakinančia žėrinčios * saulės šviesa — 


astronomas viską jau yı yra tyręs. Laimingesni už Chaldejų pie- 
menis ir nenis ir Aigipto kunigus, mes sugebėjome suskaityti žvaigždes 
ir pamažu išeiti iš didžiulio judančių dangaus kūnų chaoso. 

Skaičiavimai, surinkti daugelio mokslininkų generacijų, 
leidžia mums nustatyti po dangų klaidžiojančių žvaigždžių, ko- 
metų, atsilankymo valandą, tikrą momentą, kada prasidės užte- 
mimas, kaimyniškų planetų dienos ilgumą ir net pačias sudė- 
tingąsias tolimųjų planetų perturbacijas. 

Nuo jūsų, skaitytojai, pareina noras susipažinti su stebuk- 
lingais išradimais, suprasti ir įvertinti žmogaus minties išsiplė- 
tojimą, pasiektą per ilgus amžius sunkiais mūsų pirmtakūnų 
darbais. 

Nėra per drąsus noras, kad kiekvienas iš mūsų pasinau- 
dotų šių laikų mokslo išvadomis. 

Taigi astronomija yra mokslas, kurs geriau už visus kitus 
mokslus parodo mūsų vietą Visatoje, mokslas, kurs geriausiai 
įrodo mūsų ambicijų, mūsų garbės troškimo, mūsų tautinių ir 
tarptautinių kovų menkumą. 

Ir pažinęs tuos visus stebuklus žmogus lieka dar nepa- 
tenkintas. Jis nori žinoti daugiau: dangaus reginys jį žavi ir 
kreipia jo mintis į tat, kodėl jis yra čionai, šioje didingoje Vi- 
satoje. 

Jūs, kurie dabar skaitote šias eilutes, paklauskit patys 
savęs, prisiminkit, kuris iš jūsų nėra kėlęsis šių klausimų: 

Iš kur mes ateiname? 

Kas mes esame? 

Kame mes esame? 

Kur mes einame? 


Štai paslaptingieji klausimai, mums iškelti — mįslės, kurios 
išspręsti yra už viską svarbiau. 
Iš kur mes ateiname? 


Žinojimo ištroškęs protas klausia mokslo. 


Dangaus kertelė, nufotografuota pro gerą teleskopą. 


Esame ant žemės. Ar galime mes savo proto, savo mokslo, 
savo įgyto patyrimo ir savo logikos pagalba grįžti atgal, prieš 
daugelį amžių ir įsivaizduoti tuomet buvusią pasaulio būklę? 
Kaip susidarė Visata? Kaip ji yra keitusis? Kokias stadijas 
perėjusi ? 

O mūsų maža Žemė, iš kur ji? 

Ne visados ji buvo gyvenama, 

Geologija moko mus, kad Že- 
mės paviršiaus formavimosi pra- 
džioje nebuvo nei vienos gyvos 
būtybės ir kad vieną dieną gyvybė 
atsirado. Iš kur gi ji atsirado ? 

Iš kur atsirado celė? Visų 
pirmoji? Ar ji atsirado atsitiktinai 
ir ar pajėgia mums mūsų mecha- 
nika išaiškinti jos atsiradimą ir 
visas galėjusias būti jos keitimosi 
formas? 

Iš kur mes ateiname? Kas 
mes esame? 

Ar tiesa, kad ta pirmoji celė, 
Pirmojo atvaizdo dangaus kertelė Deformė monera“*), evolucijos keliu 

matoma gryna akimi. davė pradžią augalams, gležniems 

ir sudėtingiems vabzdžiams, dides- 

niems gyvuliams ir tiems milžiniškiems driežliniams gyvūnams, 

tiems miškų ir laukų gyventojams, kurių organizmų liekanas 

dabar mes tyrinėjame, o taip pat drambliams bei mamontams ir 

didžiosioms miškų bezdžionėms, kurios, pagal kai kurias teorijas, 
turėtų būti mūsų protėviai? | 

Iš kur atsirado siela, esanti mumyse, tas pradas, kurs jaučia, 
mąsto, nori, liepia, kurs trokšta idealo, kurs ieško teisybės, 
grožio ir gėrio, kurs prašo religijų mus priartinti prie būtybės 
didesnės, stipresnės ir išmintingesnės negu mes — Dievo, sutvė- 
rėjo ir aukščiausiojo tvarkytojo ? 

Kur mes esame? 

Kas yra ši materijos Visata? Ar turi ji ribas? Ar už žvaigž- 
džių, pačių tolimųjų, vos įžiūrimų su stipriausiais teleskopais, yra 
dar kitos erdvės, kiti pasauliai, kiti dangūs ir kitos žemės? 


*) Paprasčiausia pirmykštė gyvybė. Vert. 


Ar nusileis mūsų vaizduotės pakelta ir nustumta į begaly- 
bę uždanga dėl mūsų išminties ir pozityvių mokslo davinių? 

Jeigu tyrinėsime Visatos struktūrą, jeigu suprasime, paga- 
liau, jos gelmes ir visą mechanizmą, vis dėlto nesiliausime kėlę 
mokslui klausimo ir reikalavę tikslaus atsakymo: kur mes esame? 

Kokią vietą užimame mes toje beribėje Visatoje, kuria 
stebina mus šių laikų mokslas? 

Ar tolimųjų pasaulių tyrinėjimas, vis didindamas mū53ų proto 
turtus, duos mums atsakymą į šį svarbų klausimą? Ar padės 
mums jis išspręsti Sfinkso (t. y. mūsų smalsumo) prieš daug 
amžių iškeltą mislę: Kur yra žemė? Kokia žmogaus vieta Visa- 
toje? Ar tik jis vienas tesigėri to milžiniško dangaus reginiu? 

Visai netoli mūsų yra kiti mūsiškės saulės šeimynos na- 
riai — įvairaus didumo planetos, apie kurias sukasi palydovai, 
kaip mėnulis apie žemę. Ar buvo kada gimusi gyvybė jų pa- 
viršiuje? Ar galėtų ten nunešta žemės celė asimiliuoti, t. y. 
pasisavinti, medžiagas, iš kurių sudarytos tos tolimos žemės? 
Ar išleistų šaknis mūsų augalai tose svetimose dirvose? Ar ga- 
lėtų veistis mūsų gyvuliai jų paviršiuje? Ar mes patys galėtu- 
mėm gyventi ir kvėpuoti jų atmosferose? 

Mokslas moko mus, kad danguje yra milionai saulių. Ar 
tie žėrintieji žibintai taip pat apšviečia savąsias žemes su jų 
gyventojais? Ar ten gyvenančios būtybės apdovanotos protu ir 
išmintimi? O gal milžiniškas Arkturas ir jo bendradraugės žvaigž- 
dės žiba, kad apšviestų dykumas ir pasaulius, kurie dar 
tik kuriasi, kur aklos gamtos jėgos ruošia, pačios to nežinoda- 
mos, vietą, kurioje nei viena mąstančioji būtybė niekados ne- 
gyvens? Jauni pasauliai, kurių derlingose dirvose niekuomet ne- 
augs jokie augalai; baigiantieji savo žvaigždžių amžių. pasauliai; 
šalti ir neapgyventi pasauliai, kurie niekuomet nematys gyvos 
materijos grožio. À ) 

Kur mes einame? 

Kur vyksta mesta į erdvę mūsų žemė? Jilydi saulę, bet ji, 
toji saulė, kur ji eina? Kur neša mus tas paslaptingas, žėrintis žibin- 
tas? Kame jos tikslas? O`kas toliau? 

Įsivaizduokim, kad praėjo amžiai, milijonai amžių, o klau- 
simas vis liks tas pats: kur mes einame?. Kas nurodys mums 
mūsų kelionės erdvėje galą? 

Bet kuo tas kiekvieną iš mūsų apeina? Mūsų solidarumo 
jausmo čia neužtenka. Po mūsų gyvens juk ir toliau žmonės. 
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Dangaus tuštumoje, ant šio besisukančio rutulio, sekančio 
saulę, kitos kartos eis po mūsų, kiti žmonės užims mūsų vietą. 
Ten, kame dabar mes esame, ten, kame aš rašau, kame jūs 
mane skaitote, ateis kiti, kurie gyvens savo gyvenimu, kurie 
turės savo tikslus, kurie savo eile mylės, mokysis, ieškos, 

O mes, kur mes būsime? 

Mūsų kūnas grįš į žemę. Gerai. Memento homo guia 
pulvis es. Atmink žmogau, kad dulkė esi. Medžia- 
gos, sudarančios mūsų kūną, mūsų raumenis, mūsų kaulus, mūsų 
rankas, mūsų lūpas, mūsų akis, pasikeis. Jos gyvens augaluose, 
gyvuliuose, būsimose kartose, o mes kur būsime? 

Kur einame? 

Jei tiesa, kad žmogų sudaro ne vien tik kūnas — o tas 
klausimas yra labai svarstytinas —- tai kur bus mūsų siela? 
Kame bus tos matančios akys? Kame bus mūsų mintys, kurios 
nagrinėja dabar šiuos klausimus? 

Taip, kur mes einame? 

Ar pasakys mums tai mūsų žmogiškas mokslas? Ar prisi- 
pažins esąs bejėgis? Ar reiks šiam klausimui išspręsti klaustis 
religijos, tos religijos, kurios mus mokė motinos, laikydamos 
mus ant savo kelių, 

Ar atidengs mums mokslas kito, pomirtinio gyvenimo pa- 
slaptis? Nes mes ieškome visų daiktų pagrindo, kaž ko nekin- 
tamo, pastovaus. Ar po mūsų žemiško gyvenimo yra kita buitis? 

Visas mūsų mokslas veltui, jei jis negali išaiškinti šių 
klausimų. Ž “ik p“ 

„Sielos nemirtingumas yra taip mus apeinąs dalykas, taip 
giliai mus liečiąs, jog reikia nustoti visų jausmų, kad'; pasilik- 
tume jam abejingi.“ 

Ši Pascal'io mintis visuomet tebėra giliai teisinga. 

Aigiptiečiai, tie stebėtini senovės išminčiai, pastatė šalia 'di- 
džiųjų piramydžių dar po vieną beveik amžiną paminklą:kolosali- 
nes statulas, per tiek amžių išsilaikiusias. Dykumos smiltys užpylė 
jų suakmenėjusį it mumijos liemenį, bet jos neįstengė užpilti 
krūtinės ir milžiniškos galvos, kuri iki šiol neboja jokių metų 
laikų atmainų. 7 

Statulos galva savo aštriu akių žvilgsniu, nukreiptu į dy- 
kumą, tiria begalybę. 

Tai Sfinksas, kuris dar prieš istorijos aušrą iškėlė dangui 
tuos keturis klausimus, kurie vieni tik verti užimti žmogaus, 
tos mąstančios būtybės, protą: IŠ KUR MES ATEINAME? 
KAS MES ESAME? KAME MES ESAME? KUR MES EINAME? 


) 
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PIRMASIS SKYRIUS. 


Visata ir Pasauliai. 


Jeigu tiesa, kad visatos atsiradimo mįslė visais laikais 
rūpėjo mintytojams, tai tiesa ir tai, kad kiekviena epocha savaip 
ją išrišdavo, prisitaikindama savo laiko mokslų lygiui. 

Paskutiniųjų 30-ties metų laikotarpyje astronomija tiek 
pažengė pirmyn, kad norint racionaliai suprasti visatą, priseina 
su jos pažanga būtinai skaitytis. Tai dera pirmiausia kosmogo- 
nijai, kuri vis dar tebenori remtis senomis, prieš šimtą metų 
sudarytomis hipotezėmis. Paminėsime tik Laplace'ą, kurs blogai 
tepažindamas visatą, norėjo ją išaiškinti. 

Nauji faktai reikalauja naujų aiškinimų. Už tat mums rodosi 
būtina, kad būtų suprantami tolimesni puslapiai, pažvelgti į tą 
pasaulį, kuriame evolucionuoja Žemė. 

Jeigu dabar pastatyčiau skaitytojams paprasčiausią klausimą: 
„Kur jūs esate?“, tai ne vienas, man rodosi, kebliai pasijustų. 

== Žinai, — atsakytų man tūlas skaitytojas, — kad mes 
gyvenam toje ar kitoje Europos dalyje ir kad Europa yra vie- 
na Žemės dalis. 

— Bet kame yra Žemė? 

— Erdvėje — atsakytų kiti. 

— Labai gerai! Bereikia tas atsakymas padaryti tikslesnis. 

Astronomija mus moko, kad Žemė yra kamuolio pavidalo; 
tai mes sužinojome jau pradžios mokykloje, ir mūsų atlasai pa- 
liko mūsų atminty, kad Žemė, vaizduojama geografinio globuso, 
apsisuka apie Saulę per vienerius metus. Bet kur gi yra Saulė? 

Kad atsakytume į šį klausimą, atsitolinkime valandėlei nuo že- 
mės, apleiskime ją. Šviesa, kuri lekia greičiau už mūsų grei- 
tuosius traukinius, už mūsų aeroplanus ir net už mūsų greičiau- 
sius šovinius, nes ji nulekia 300.000 kilometrų per sekundę, 
galėtų, jei jūs nebūtumėte priešingi, būti jūsų vadovu. 
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Viena, dvi, trys, keturios. .., skaitykite sekundes. Po va- 
landos priskaitysim 3600 sekundžių ir mes būsime nukeliavę 
daugiau kaip miliardą kilometrų. 

Keliaukime taip visą dieną, t.y. 24 valandas, vykdami vis 
po 300.000 kilometrų per sekundę—ir štai mes erdvėje būsime 
nukeliavę 26 miliardus kilometrų. Koks bauginantis nuotolis! 
Šiai kelionei atlikti traukinys, einąs 100-to kilometrų per va- 
landą greitumu, būtų reikalingas ne mažiau kaip 30.000 metų. 
S kas I T TR Į kurią tik šalį žiūrėsime, 
visur dangus nusėtas blizgančiais taškais; bet žvaigždės net ne- 
pakeitė savo padėties vienos kitų atžvilgiu. Čia Šiaurės žvaigždė, 
paskui Didžiųjų Grįžalo Ratų, Arkturas, toliau gražus Oriono 
žvaigždynas; o ten, dar toliau, kas ta nauja žvaigždė, aiškesnė 
už Didžiojo Šuns Sirijų ir visas kitas žvaigždes? ... Tai mūsų 
Saulė. 

Mes nuvykome nedidelę dalelę to, ką mes vadiname Vi- 
sata, kad Saulė dar atrodo labiausiai žibanti iš visų žvaigždžių. 

Iš tos vietos, kur mes esame, Žemė, būdama labai maža, 
paliko nebematoma paprastomis akimis. Jau reiktų labai galingo 
teleskopo, kad galėtumėm pamatyt ją, paskendusią spinduliuose 
to kūno, kurį mes vadinom, prieš apleisdami mūsų Žemę, dienos 
žibintu. 

Taip užtrukdami savo kelionėj 4-ris metus ir 128 dienas 
mes nuvyktume į Centauro žvaigždyno Alfą. Dabar suskaičiuo- | 
kite, kiek sekundžių yra 4-riuose metuose ir 128-niose dienose; | 
padauginkite tuo būdu gautą fantastinį skaičių iš 300.000 ir jūs 
turėsite kilometrais tą baisųjį nuotolį, kurs skiria mus nuo šio 
kaimyninio pasaulio, 

Iš tikrųjų, Centauro Alfa yra kone pati artimoji nuo 
Žemės žvaigždė, viena iš šviesiausiųjų pietų danguje“) Todėl aš ją 
pasirinkau. Niekas nekliudo mums keliauti -toliau ir nuvykti į 
žvaigždę, antrąjį didesnį mūsų kaimyną. Ir taip per kelis metus 
nuo kaimyno pas kaimyną. Nieko sau kaimynėliai... 

Ne visos žvaigždės turi vadus. Joms pavadinti neužtektų 
visų šventųjų ir ne šventųjų kalendoriaus vardų. 

Pirmo laipsnio didumo žvaigždės yra kone vienos, kurios 
turi privilegiją būti pavadintos atskiru vardų; kitos, ir tai tik 


*) Pati artimoji žvaigždė yra tame pačiame Centauro žvaigždėvaizdy, 
vadinamoji Proxima Centauri, tik ji daug mažesnė už Alią. 
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žymiausios, pažymimos kiekviename žvaigždyne atskira graikų 
raide; likusios tegauna tik eilės numerį. 

Viena iš tokių kaimyniškų, bet ir nežymių žvaigždžių yra, 
pavyzdžiui, pažymėta Lalande'o kataloge numeriu 21185. Ligi jos 
reiktų keliauti 430.000 kartų ilgiau, negu nuo žemės į saulę. 
Ligi jos yra visi 64 trilijonai 205 bilijonai kilometrų! ~ 

Jei jūs panorėtumėte pasiekti tą žvaigždę, žinoma, visą 
laiką keliaudami šviesos greitumu, tai jums prireiktų 2480 dienų 
t. y., apie 7 metus. 

Šiaurės žvaigždė, rodanti šiaurės kryptį, kurios jūs, turbūt, 
ne kartą ieškojote danguje, norėdami nakties metu susiorientuoti, 
yra viena iš tų žvaigždžių, kurių nuotolį nuo žemės mes taip pat 
žinome. Ji taip toli nuo mūsų, kad vakare, kada jūs į ją žiūrite, 
jūs drąsiai galite sau pasakyti, kad šviesos spindulys krentąs į 
jūsų akį išbuvo kelionėje daugiau negu 46 metus. 

Tas spindulys apleido ją prieš pusę šimtmečio, tuomet, kai 
jūs, tikriausia, dar nebuvot gimę. Nuo to laiko Šiaurės žvaigždė 
galėjo išnykti, ir tas faktas nebūtų užregistruotas astronomijos 
metraščiuose. Nereikia užmiršti, kad šios žvaigždės, tai dar tik 
mūsų kaimynės, 

Jei mes nukreipsime teleskopą į Paukščių Kelią, tą silpną 
šviesą, kurią mūsų teleskopai išskirsto į tūkstančius mirgančių 
taškų, tai mes susidursime su nuotoliais matuojamais jau nebe 
trilijonais kilometrų. 


čių Tako žvaigždžių milijonai. Ar begalėsime įsivaizduoti Visatą, 
kurioje mes gyvename? ` 

Visa tai, kas yra dangaus skliautuose, visos tos žvaigždės, 
kurių mūsų fotografiniai katalogai užregistravo dešimtis milijonų, 
tai mūsų Visata, kurioje mes gyvenam ir kurią mes galime ty- 
rinėti, 

Kiekviena žvaigždė yra tai saulė. Ne viena iš jų gal turi 
ir visą planetų sistemą. 

Ar turi kuri žvaigždė tų mažų,planetomis vadinamų, kūnų, 
negalime įžiūrėti nė geriausiais teleskopais. 

Mūsų žvaigždė — Saulė turi planetų ir kitų dangaus kūnų. 
Taigi mūsiškę sistemą sudaro centralinė žvaigždė, t. y., Saulė ir 
būrelis mažų, tamsių, šaltų kūnų, kurie apie ją sukasi. Tie kū- 
nai, surišti su saule vienu likimu bendroj dangaus kelionėj, seka 
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ją ir vis keliauja tolyn, nes ir Saulė niekuomet nesustoja; 
jie ir šviečia ne savo šviesa, bet ta, kurią nuo Saulės gauna. Tie 
kūnai yra planetos, o jų tarpe yra mūsų Žemė. 

Taigi planetos yra mūsų kaimynės, už tat mes jas taip 
lengvai pažįstame. O iš tų tolimųjų erdvių, kur yra žvaigždės, 
negalima būtų pamatyti jas esant. 


Vienos Paukščių Tako srities fotografija, 


Šiais laikais yra žinomos mūsų Saulės sistemoje devynios 
svarbesnės planetos, besisukančios apie Saulę. 

Jų priminimas, man atrodo, nebus bereikalingas, kad jūs 
galėtumėte suprasti palyginti visai menką Žemės vietą toje sis- 
temoje. 

Apleiskime mūsų taip toli nuo Saulės pasirinktą stebėjimo 
vietą ir prisiartinkime prie jos. Štai dabar mes jos valstybėje, 
Visai arti prie Saulės pastebime Merkurą ir Venerą, dvi nedi- 
deles planetas, iš kurių paskutinioji yra vidutiniškai už 108 mi- 
lijonų kilometrų nuo Saulės. 

O ten toliau, toji judanti, piautuvo išvaizdos, žibanti 
žvaigždė — kas jinai? 

Savo rūšies intuicija, nujautimas, turėtų mums padėti su- 
prasti, kad tai yra Žemė, o šalia jos matomas jos palydovas 
— Mėnulis. 

Ta Žemė, ant kurios jūs palikote savo tautą, savo nuosa- 
vybę, jei ją turėjote, savo šeimyną, draugus, višus savo malo- 
numus — tokią vietą ji teužima danguje. 

Veltui jūs plėsite akis — jūs vos tik įžiūrėsite ją tamsioje 
dangaus skliaustų gilumoje. 

Prisiartinkim dar labiau. Dabar ji aiškiai matoma: atsukto 
į mus pusrutulio dalis apšviesta Saulės šviesa, o antroji pusė 
paskendusi silpname šešėlyje. Vienoje pusėje, būtent, mūsų krašte, 
diena; jei mūsų akys būtų stipresnės ir atmosferos sluoksnis 
nedengtų Žemės paviršiaus nuo mūsų akių, tai mes pamatytu- 
mėm minias it padūkusių žmonių, skubančių su savo reikalais, 
pusryčiaujančių, pietaujančių ir nesirūpinančių tuo, kur jie gy- 
vena; užgirstumėm didmiesčių triukšmą, pamatytumėm skuban- 
čius į Seimą atstovus, kad ten leistų įstatymus ir suktų sau 
galvą visokiais juokingais klausimais, kurių prasmės jie patys 
nesupranta; pamatytumėm pasiuntinius ir ministerius, besikei- 
čiančius telegramomis Rytų ar kitais klausimais; pamatytumėm 
biurokratus, pritepančius ištisus popierio lapus leidimais visai 
beprasmiems dalykams; pamatytumėm Valstybės Kontrolę, tikri- 
nančią biudžetus, visur pasirodytų pilna finansininkų, sustatinė- 
jančių balansus vieno cento tikslumu. 

Kitoje Žemės pusėje, toje, kuri TAERE e dabar naktis: 
žmonės renkasi būriais kavinėse, restoranuose; tai priėmimų, 
puotų, kalbų ir teatro laikas; žurnalistai tarsi padūkę; telegrafai 
ir telefonai perduoda telegramas, naujienas ir dar kokias, o 
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didis Dieve, naujienas. Baisūs prasikaltimai, balsavimai Seime, 


paprasti šmeižtai; visur smegenys užimti niekniekiais, kvailystė- ` 


mis. Tik didelės katastrofos, kaip Mesinos, karts nuo karto pri- 
mena žmonėms, kad Sutvėrėjas mato viską ir savo laiku sugeba 


parodyt visą savo galybę. Labai maža tokių, kurie visiems mie- . 


gant budi ir pakilę siela prie Viešpaties praleidžia laiką maldoje. 

Dar mažiau tokių, kurie su savo galingais instrumentais 
matuoja Visatos stebuklus, tyrinėja Begalybės paslaptis ir moka 
tame dieviškame įsigilinime suvaldyti savo puikybę, giedoti 
garbinimo himnus ir kartu su pranašu kartoti: „Dangus kalba 
apie Viešpaties garbę“. 

Pasitraukime. Žemė artinasi 30 kilometrų į sekundę grei- 
tumu, nenugalimos jėgos nešama apie Saulę. Jos skritulys akyše 
auga. Štai ji jau praėjo pro mus... praėjo kaip milžiniškas 
meteorąs, kuris neša su savimi visą žmoniją su visais jos jaus- 
mais, beprotystėmis ir kentėjimais. 

Tuo laiku, kai vieni praveria akis gyvenimui, kiti miršta 
net nespėję suprasti, gal būt, net nepagalvoję apie tai, iš kur jie 
atėjo, kur jie buvo, nežinodami, kad jie turi sielą; jie gyveno 
be tikslo, valgydavo, persivalgydavo, rinko pinigus. O dabar, 
kai jų kūnai grįžta į žemę, kame jie, kame jų siela? Jie nei 
karto nepagalvojo apie savo būsimąjį likimą, apie savo ateities 


sy svs 


Meskim tuos samprotavimus ir grįžkim prie grynai astro- 


nomiško pobūdžio klausimų. 

Taigi, Žemė, mesta erdvėn it koks milžiniškas šovinys 
apsisuka maždaug per 24 valandas apie savo ašį. Tą laikotarpį 
vadinam diena, para. Nuo vidunakčio iki vidunakčio Žemė 
apsisuka apie save kaip koks suktuvas, vaikų vilkeliu vadinamas. 
Kaip šis žaislelis, kuris dar ne kartą teks mums imti pavyzdžiu, 
ji, besisukdama apie save, dar keliauja kone apskritimu apie 
Saulę. Laikas, kuris išeina, kol Žemė apkeliauja vieną kartą 
aplink Saulę, yra mūsų metai. 

Žemei reikia 365!/1 dienų, tiksliau: 365 dienų, 5 valandų 
48 minučių ir sekūndų, kad sugrįžtų į tą vietą, iš kurios, 
žiūrint nuo saulės, ji iškeliavo. 

Prašau man tikėti, kad ji nei kiek negaišuoja kelyje, nes 
jos orbitos (kelio) spindulys turi, skaitant apvaliais skaičiais, 
149.495.000 kilometrų, taigi jos nukeliaujamas kelias per metus 
sudaro visą 931 milijoną kilometrų. E 
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Suskaičiuokite, kiek sekundžių yra metuose, ir jūs papra- 
stos dalybos veiksmu sužinosite, kad Žemė, smarkiai judėda- 


ma apie Saulę, turi lėkti greičiau už mūsų automobilius, aero- 


planus ir ir net už armotų šovinius, 
metrų, vad., daugiau kaip 106.000 kilometrų per valandą. 
Jau vien pagalvojus apie tokį milžinišką greitį, sukasi gal- 
va. Ir vis dėlto tas judėjimas tiek taisyklingas, jog mes jo nė 
nepastebime. 

Žvaigždžių, kurios atrodo besisukančios apie mus, stebė- 
jimas gali mums padėti suprasti Žemės judėjimo kryptį. 

Kad geriau suprastumėte tai, kas bus toliau pasakyta, 
paimkite kreidos gabaliuką ir nubrėžkite ant grindų didelį ap- 
skritimą; atsistokite dabar to apskritimo viduryje ir stovėkite 
nejudėdami. Kiekvienas judėjimas, vykstąs apskritimu nuo jūsų 
dešinės rankos į kairiąją, vadinasi tiesioginiu ir yra priešin- 
gas laikrodžio rodyklių judėjimui. 

Judėjimas priešinga kryptimi, t. y. laikrodžio rodyklių ju- 
dėjimo kryptimi, vadinasi atvirkščiu judėjimu. Sukitės apie save, 
visą laiką neišeidami iš apskritimo centro, laikydamies tiesio- 
ginės linkmės: jūs būsite tikru Žemės, jos sukimosi apie save, 
atvaizdu. Žemė sukasi (per 24 valandas) ta kryptimi ne tik apie 
save, bet ir jos kelionė apie Saulę vyksta ta pačia kryptimi. 

Apibėkite apskritimu kryptimi priešinga laikrodžio ro- 
dyklių judėjimo krypčiai ir jūs turėsite pilną Žemės apie Saulę 
kelionės vaizdą. 

Pridurkime dar, kad visos Saulės sistemos planetos juda 
apie centralinę žvaigždę ta pačia kryptimi kaip ir Žemė, t. y., 
ir jos juda apskritimu tiesiogine kryptimi. 

Šis nukrypimas davė mums progos pasilsėti po mūsų il- 
gos, valandėlei pertrauktos, kelionės. Keliaukime dabar toliau; 
apleiskime Žemę ir pasileiskime į erdvę. Dar 56 ; milijonai k ki: 
lometrų ir štai mes prie planetos Marso, to kurį astronomai taip 
stropiai tyrinėja ir žemėlapius kurio net kartais jie sudarinėja. 

Pažvelkite iš tolo į tuos sniegu ir ledu nuklotus ašigalius, 
tuos rausvus kontinentus, tą kintamą „paviršių. Šis paslaptingas 
pasaulis jus, be abejo, patraukia; jūs norėtumėte sužinoti, ar 
kruta tose lygumose, tose pelkėse, tuose, gal būt, miškuose gy- 
ventojai, kaip kad Žemėje. Ištirsime tai paskui — dabar mums 
laikas brangus — baigkim mūsų greitą apžvalgą. Be to, Marsas, 
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Išskaičiavimas duoda vidutiniškai per sekundę 29,5 kilo- | 


t 


nors ir judąs lėčiau už mūsų Žemę, jau toli nuo mūsų. Keliauki- 
me toliau. Nekreipkite dėmesio į tai, kad šiuo momentu mes 
kertame mažųjų planetų orbitas (kelius), orbitas tų mikroskopi- 
nių pasaulių, tokių mažų, kaip mūsų atskiros provincijos. 
Geriau žiūrėkite prieš save: tai Jupiteris su savo devy- 
niais palydovais, milžiniškas, besitveriąs pasaulis—1300 Žemių 


kaip tik sudary tį. 
Ten toliau, daug toliau, tas žibantis rutulys, apjuostas 


žiedu, tai planeta Saturnas, Saulės siste stebuklas; dešimts 
S a a 
mėnulių jį lydi. 


~ Gilinkimės dar toliau erdvėn; nuvyksime milijonus kilo- 
metrų ir atsidursime Saulės sistemos pakraščiuose: Uranas,Nep- 
planetų, Neptūno ir Plutono, saulė atrodo didėlė, žibanti žvaigž- 
dė, jos šiluma per silpna, kad palaikytų gyvybę tokiame dide- 
liame nuotolyje, Visos, tik ką paminėtos planetos keliauja ap- 
link Saulę kreivomis linijomis, panašiomis į apskritimus; į jas 
geriau įsižiūrėję galime pamatyti, kad orbitos yra ne visai ap- 
skritimai; tikrumoje kiekviena planetų keliaujamoji  kreivoji 
yra tarsi patemptas apskritimas, kurį elipse vadiname. 

Kepleris pirmas įrodė, jog visi dangaus kūnai keliauja to- 
kiomis daugiau ar mažiau ištemptomis elipsėmis. 

Piešinyje, vaizduojančiame šias orbitas, mes neatsižvelgė- 
me į tą orbitų ypatybę, nes tas ištempimas vargiai tebūtų paste- | 
bimas. Tas pat su planetų didumu: nei vienas piešinys negali 
atvaizduoti jo tiksliose proporcijose, jei norėtume atsižvelgti ir 
į atstumus. 

Vis dėlto, galima sudaryti, paėmus vaizduotę į pagalbą, 
tikslų Saulės sistemos planą. Tam tikslui didelėje lygumoje pa- 
dėsim didelį, maždaug. 1 metro, tiksliau 109 centimetrų, diame- 
padėsim jį už 45 metrų nuo mūsų didžiojo rutulio; čia mes turė- 
sime tiksliose proporcijose Merkūro planetą ir Saulę. 

9 milimetrų rutuliukas, padėtas už 85 metrų visai tiksliai 
atvaizduotų mums Venerą. ||| S Es: 

Kitas rutuliukas, turėtų kaip tik 1 centimetrą diame- 
| tre galėtų būti padėtas 117 metrų nuotolyje ir reikštų mūsų Že- 
mę. Nei trupučio ne didesnė mūsų vargšė mažutė Žemė, Jei 
koks nors gabus piešėjas ant to rutuliuko atvaizduotų kontinen- 
tus, mes užimtumėm visai mažą vietelę, Bet eikime toliau. 
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Mažas žirniukas, padėtas už 178 metrų atliktų Marso pa- + 
reigas. | 

Gražus, 11 centimetrų diametre, apelsinas, padėtas už 610 
metrų visai gerai atvaizduotų milžinišką Jupiterį. 

Saturnui atvaizduoti užtektų 9 centimetrų mandarino, kurį 
priseitų nunešti už 1 kilometro ir 118 metrų. 


Planetų ir kometų keliai aplink saulę. Paveiksle trūksta Plutono kelio. Pirmieji 
apskritimai aplink centrą — saulę yra Merkūro, Veneros, Žemės ir Marso, toliau 
taškiukais pažymėti mažųjų planetų keliai. 
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Uranas, du kart mažesnis už Saturną būtų padėtas nuo- 
tolyje už 2 su viršum kilometrų, gero abrikoso didumo. 
O dabar paimkime su savim persiką 38 milimetrų dydžio 


| ir padėkime jį ant plokštumos už 3!/2 kilometrų ir turėsime 
| Neptūną. Pagaliau ketvirto kilometro gale padėtas žirnio di- 


dumo Plutonas baigtų Saulės sistemos modelį. 

Kad būtų panašumas didesnis, reiktų priversti visus šiuos 
kūnus suktis tiesiogine kryptimi, lėkti beveik apskritimais, tarsi 
arklius manieže, apie didijį centralinį rutulį; reikia pastebėti, 
kad judėjimas turi vykti beveik vienoje plokštumoje, toje, ant 
kurios sudarėme mūsų Saulės sistemos atvaizdą. 

Planetos, be šiek tiek skirtingų Merkūro ir Plutono, kurie 
nukrypsta nuo bendros taisyklės, sukasi apie Saulę it rutuliai 
biliardo stale. 

Šios svarbiausios devynios planetos, neskaitant daugiau 
kaip tūkstančio mažųjų planetų, mikroskopiškų dangaus kūnų, 
apie kuriuos mes jau kalbėjome, dar nėra visi kūnai priklausą 
nuo Saulės traukimo jėgos. 

Atydžiai prisižiūrėję galime pamatyti danguje kur-ne-kur 
balsvą debesėlį, padrikusį, daug lengviau, negu planetos: tai ko- 
metos, kurios, prisiartinusios prie saulės, pasidaro matomos ir 
grynoms akims. 

Iš pirmo žvilgsnio jas galima būtų palaikyti svetimšalėmis, 
atvykusiomis aplankyti Saulę, nes jos iš tiesų retai tepasirodo 
toje plokštumoje, kurios prisilaiko planetos. Jos atvyksta pas 
mus iš įvairių erdvės pusių labai ištisusiomis elipsėmis, kad 
nevisada galima pasakyti ar jos visos pas Saulę besugrįžta. 
Be to, jų judėjimo kryptis esti įvairi: tiesioginė, atvirkščia, stati. 

Žinome kometų, kurios apkeliauja apie saulę per kelis, 
keliolika ir kelias dešimtis metų. Tokios kometos vadinamos 
periodiškomis. Daugumo planetų periodas, t. y., laiko tarpas, 
skiriąs vieną nuo kito du gretimus tos pačios kometos pasiro- 
dymus, daug ilgesnis — 4, 5 amžiai ar dar daugiau. 

Prieš užbaigiant šį skyrių bus,* manau, įdomu pritaikinii 
šiems dangaus bastūnams tą patį palyginimą, kuriuo naudojamės 
planetų nuotoliams atvaizduoti. 

Jei mes laikysimės to pačio mastelio, kurio laikėmės pla- 
netoms, tai Enckes kometa, kuri už visas mažiau nutolsta nuo 
Saulės, turėtų ištisusios elipsės kelią, kurios didžioji ašis turėtų 
ne mažiau kaip 480 metrų. 
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Halley'o kometa, grįžtanti kas 76 metai (paskutinis pasi- 
rodymas buvo 1910 metais) — nutoltų apie 4 kilometrus, atsi- 
durtų už Neptūno orbitos. ` 

Tai vis dar kometos su trumpu periodu, o kitos nutolsta nuo 
mūsų daug toliau. Taip kometa, 1763 metais Miessier'o paste- 


ms saulės ir planetų dydis: viršum — saulė, vidury — Merkūras, Vene- 
emė ir Marsas, apačioje — Jupiteris, Uranas, Neptūnas ir Saturnas. Planetos 
pažymėtos simboliškais astronomų ženklais, 
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bėta, nutoltų nuo mūsų rutulio, vaizduojančio Saulę, už 87 ki- 
lometrų. 

Taigi, dangaus kūno—saulės traukiamoji jėga jaučiama dar 
toli už ribų šių nuotolių, nors jie mums ir atrodo labai dideli. 
Tačiau minėtieji skaičiai, palyginus juos su žvaigždžių nuoto- 
liais, yra visai mažučiai. 

Štai pavyzdys. 


Saturno planeta su žiedu. 
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Laikydamiesi to pačio mastelio pabandykime surasti tą 
vietą, kurioj mums reiktų patalpinti pačią Alfą iš Centauro, 
apie kurią mes jau kalbėjome? Įspėkite kaip toli ji bus? | 

Išskaičiavimas labai paprastas, nes mes žinome, kad šviesai 
reikia 4 metų ir 128 dienų, kad ateitų į mus tiesiu keliu nuo 
šios gretimos saulės, 

Jei jūs viską gerai skaičiuosite, tai pamatysite, kad plokš- 
tuma,kūrioje jūs sudarėte Saulės sistemos modelį, bus perma- 
ža, kad galima būtų patalpint Alfą iš Centauro atatinkamame 
ATA P TTL T T 
“Europos ir Azijos, paimtų kartu, paviršiaus dar neužtektų; 
tas nuotolis būtų didesnis už Žemės diametrą; mums prisieitų 
patalpint mūsų kaimynę žvaigždę už 33.000 kilometrų! 

Šiaurės žvaigždę turėtumėm nunešti 10 kartų toliau. 

Dabar jūs apčiuopiamai suprantate milžinišką Visatos di- 
dumą ir aiškiai matote kokią menką vietą užima mūsų Saulės 
sistema, palyginamai su tais milžiniškais dydžiais. O ką bekal- 
bėti apie tą krislelį, ant kurio mes gyvename? 


Bendra Saulės sistemos lentelė. 


EA i Laikas, per | Laikas, per | £ 
Tūris palygi-| Atstumas kurį planeta | kurį planeta 55 
nant su nuo Saulės leki - keaniol 2 
Ed kilometrų |aPlekia apie |apsisukaapie | Ž*5 
Saulę savo ašį |œ% 
Saulė 1.300.000 — 24—30 dienų| — 
Š( Merkuras |šešios šim- 57.870.000 | 88 dienos |88 d. — 
£ tosios dalys 
a| Venera devynios de-| 108.140.000 | 224 dienos |30 d. — 
a šimtosios 
2| Žemė — 149.400.000 | 1 metai 23val.56min.| 1 
‘3| Marsas pusantros 227.790.000 | 1 metai 321 |24 „37 „ 2 
= dešimtosios diena 
Mažosios labai mažos [nuo Marso — — — 
planetos ; iki Jupiterio 
ŠĮ Jupiteris |1312 kartų 777.800.000 [11 metų 314| 9val.50 min. 9 
2 didesnis dienų 
$j Saturnas [734 kart. did. | 1.428.500.000 | 2912 metų |10 „ 14 „ 10 
„) Uranas 64 „ »„ | 2.873.200.000 | 84 metai 10727 48.15 4 
'£| Neptūnas |60 „ „| 4.501.500.000|165 metai ie 1 
5 Plutonas | Truputį did. | 6.000.000.000 | 249 metai nežinomas 


už Žemę 


Pastabos prie šios lentelės. i a apie ašį laikas rodo dienos 
ilgumą kiekvienoj planetoj. Taigi ant Žemės dienos ilgumas 24 val., o ant 
Jupiterio tik 10 val. Laikas apsisukimo apie Saulę rodo metų. ilgumą 
d P Žemėj metai lygūs 365 dienoms, o Marse 1 met. 
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Matėme, kad tos žvaigždės, tos kelios saulės, apie kurių 
nuotolį kalbėjome, duoda tik silpną supratimą apie visų žvaigž- 
džių nuotolį. Žodžiu, mes negalime turėti tikslaus supratimo apie 
Visatos didumą. 

Kas įstengs kada nors nurodyti jos ribas? Mūsų protas su- 
stoja nustebintas prieš milžinišką skaičių pasaulių, kurių mūsų 
fotografijos klišės pažymi milijonus? 

„Kokia beprotybė“ — esame mes rašę savo knygoj „Saulės 
problema“ — iš žmonių pusės savintis sau privilegiją garbint 
vieniems Visatos, kurioj jie užima tokią mažą vietą, Dievą. 
Ar gi tai neturėtų būti mūsų pačių kilniausių minčių dalyku ir 
ar tai neduoda mums geriausio nuolankumo pamokos“. 
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f IOU SEMINARIJA 
GAU T A 
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19 m. 
k 


ANTRASIS SKYRIUS. - 


Pasaulių kilmė. 


Žmogaus protas turi tą ypatybę, kad jis užsispyręs nori 
pirm visa ko išspręsti tuos uždavinius, kurie atrodo esą mažiau- 
sia prieinami žmogaus protui. 

Vabzdžio sudėtis, celės tyrinėjimas galėjo užimti kelių 
kartų mokslininkų gyvenimą; norime žinoti vis daugiau ir ge- 
riau. 

Milijonų pasaulių, besisukančių erdvėje, šio visados mūsų 
protui rūpėjusio stebuklo akivaizdoje noroms nenoroms turime 
klausti: iš kur šios žvaigždės? Gal jas atsitiktinai išbarstė kie- 
no nors ranka? Ar visada jos buvo tokios, kokios dabar jos yra? 
Klausiame mokslo ir laukiame, ką jis mums pasakys. 

Jau nuo senų senovės ši mįslė rūpėjo mąstančiam žmogui, 
būtybei, kuri ieško reiškinių priežasties. Chaldėjai, asyriečiai, 
aigiptiečiai turėjo silpną supratimą apie kosmogoniją, mokslą, 


kurio tiksla tikslas : aiškinti Pasaulio susidarymą. 

Tų senovės laikų kosmogonijos, jei jos nėra atgarsiai to 
Sutvėrimo aiškinimo, kurį randame pirmame  „Sutvėrimo“ 
(pirmosios Mozės knygos) skyriuje, yra ne kas kita kaip vaikiški 
galvojimai, su kuriais šių laikų mokslas neturi reikalo skaitytis. 


Kiekviena kosmogonija, norinti mums išaiškinti pasaulių 
susidarymo mechanizmą, privalo skaitytis su dabartiniu Visa- 
tos tos sutvarkymu. 

Prieš keliasdešimt metų astronomija apie tą sutvarkymą 
dar labai maža težinojo. Labai paviršutiniškai kalbėta apie kaž 
kokias kitas Visatas, ne tą, kurioje mes gyvename, o astronomų 
romantikų dvasia lengvai duodavosi nukeliama į žvaigždes ir 
miglynus, kurių šviesai reikėję, sakė jie, šimtų tūkstančių metų, 
kad pasiektų mus. 
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Visata, kurią dabar mes pažįstame, būdama „ne mažo“ di- 
dumo, turi daug siauresnes ribas. 

Ar už „Paukščių kelio“, kurio tolimas žvaigždes mūsų foto- 
grafijos klišės užrašo, yra dar kitos visatos, kiti kūnai ir kiti 
pasauliai? 

Į šį klausimą paskutinių aa mokslas turi jau įdomių 
atsakymų. 

Paskui, kai S iais su Visatos, kurioje mes gyve- 
nam, sutvarkymu, dar turėsime progos grįžti prie šio klausimo 
ir, pasinaudodami savo įgytomis žiniomis, galėsim pareikšti gi- 
lesnių minčių. 

Ta mintis, kad Pasaulis išėjo iš Sutvėrėjo rankos ne toks, 
kokį mes dabar pažįstame, nėra šio amžiaus padaras. Jau Luk- 
recijus vaizdavosi tokią išsklaidytą materiją, kuri po įvairių pa- 
sikeitimų (jo laiku nepaaiškinamų), galėjo duoti pradžią šių 
laikų Visatai. 

„Dar nebuvo danguje nei žėrinčios Saulės, nei Pasaulio 
žiburių, nebuvo nei dangaus, nei žemės, nei oro bei ko nors į 
dabar mus supančius kūnus panašaus, bet buvo viena, nerami, 
sudaryta iš įvairių sumaišytų medžiagų, visuma“. 

Nors Bažnyčia, kurią visuomet patogu apkaltinti tam- 
sumu, nieko tikra nepasako mums apie materijos būklę tvėry- 
bos momente, bet katalikų padavimai pripažįsta, jog pradžioje 
materija buvusi viena. 

„Dauguma aiškintojų — sako šv. Bonaventūras, trumpai 
aiškinąs šį padavimą — matė žodžiuose „Pradžioje Dievas su- 
tvėrė dangų ir žemę“ visų matomų daiktų pagrindą: taigi ma- 
terija buvo viena; iš to eina, kad visi dan; aus ir žemės kūnai 
sudaryti iš vienos ir tos pačios medžiagos." 

Ar neįdomu pastebėti, kad kad tryliktame amžiuje, „barbariš- 
koje ir tamsoje paskendusioje“ gadynėje [jei tikėti nelabai sąži- 
ningiems istorikams) krikš čioniška a filosofiją jau priėjo tų išvadų 
apie materiją, prie kurių prieina šių laikų mokslininkai: astrono- 
mai, fizikai ir chemikai. 

Visų materialinių substancijų vienumas, kurį mes užtinkam 
tyrinėdami miglynus, buvo tikrai šių laikų fizikų ir chemikų 
įrodytas jau 1908 metais ir dėl to negali kilti jokių abejonių, 
ypač po paskutinių medžiagos santvarkos tyrimo darbų. 

Ši viduramžių mintis buvo paniekinta, kai pasirodė La- 
voisier, kuris pastūmė, gal to nenorėdamas, mokslą atgal. 
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Kaip ten bebūtų, ši materijos viezumo idėja, materijos 
klausančios mechanikos dėsnių nuo pat jos sutvėrimo, gundė 
ne vieną filosofą ir mokslininką. 


Laimė, kad dangus prieš mūsų akis; jame mes randame už- 
tenkamai pavyzdžių pasaulių, kurie dar tik tveriasi. 

Įsižiūrėję giedrią naktį į tarpą, esantį tarp Andromedos 
žvaigždyno, Pegaso keturkampio ir gražiosios Kasiopejos, pa- 
stebėsime tarsi kokį debesėlį,silpnai šviečiančią dėmę, kurios tik- 
sli forma paprasta akimi nepastebima, bet kurią mes numanom 
esant pailga: tai lengviausia be optinių prietaisų pagalbos išski- 
riamas ir todėl pirmas, dar prieš teleskopo išradimą buvęs ži- 
nomas, vadinamas Andromedos miglynas, 

Dabar mums žinoma, kad tokių kūnų, — anksčiau jų 
nemokėjo atskirti nuo žvaigždžių susibūrimų, — danguje yra 


daug. 


Jei jūs turite nors paprastą žiūroną, tai įsižiūrėkite į fos- 
forinę dėmę, kurią jūs galite net paprasta akimi pamatyti, kuri 
yra netoli Andromedos miglyno, tarp Persejaus ir Kasiopejos. 

Deimantų dulkės, žibančios gražiausiomis spalvomis ne- 
galėtų lygintis su šiuo stebuklu: tai žvaigždžių susibūrimas, Per- 
sejaus žvaigždynas. Tai yra rinkinys žvaigždžių, kurias tik fo- 
tografijos klišės sugeba sugauti ir pažymėti, 

Senovės žmonėms gerai buvo žinomi šie žvaigždynai ir 
jų aštrus žvilgsnis įspėdavo, kad čia esama tokių pat žvaigž- 
džių, kaip ir kitur, skirtumas tik tas, kad žvaigždyne 
didelis skaičius žvaigždžių užima mažai vietos. Tos rūšies yra 
Sietyno,Vėžio ir daugiau kaip šimtas kitų panašių žvaigždynų. 
Optikos progreso dėka galima įrodyti, kad fosforinės dėmės iš- 
siskaido į žvaigždes. Kai kurie miglynai jau ir anksčiau buvo 
žinomi, kaipo išskaidomi, 

Kai 1612 metais gruodžio mėn, 15 dieną astronomas Si- 
monas Marius pirmą kartą pakreipė savo žiūroną į Androme- 
dos miglyną, jis buvo nustebintas radęs ten tikrą miglyną, kurio 
jo prietaisas negalėjo išskirstyti į atskiras žvaigždes. 

Tas miglynas buvo labai pailgo skritulio formos. 
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„Jo šviesos stiprumas — rašė jis tais laikais — stiprėja ei- 
nant į centrą. Jis yra panašus į žvakę, į kurią mes žiūrėtum per 
permatomą stiklą ir atrodo man panašus į 1586 metų kometą. 
Ar tai yra kas nauja — aš nesiimu spręsti. Tycho de Brahe, rū- 
pestingai aprašęs kaimyninę žvaigždę, apie tą miglyną visai 
nieko nesako“. 


Andromedos miglynas. 


Šis fostoriškai žibąs ir neturįs centralinės saulės, kuri jį 
apšviestų, miglynas labai parūpo tų laikų mokytiesiems. 

„Ar Mozė savo „Sutvėrime“ nekalbėjo apie šviesą, su-! 
tvertą pirma Saulės ir nejaugi šių laikų tyrinėjimai pripažintų; 
jam tiesą? 

Kad būtų prikišta šv. Raštui melagystė ir jis priverstas 
sakyti moksliškus absurdus, buvo net bandyta įrodyti, jog švie- 
sa, einanti iš miglynų, ėjusi iš dangaus plyšio, apšviesto iš kitos 
pusės, 

„Didysis astronomas Halley, kuris atvirai prisipažindavo 
netikinčiu, vis dėlto sugebėjo pakilti virš tų 1 rš tų niekingų ginčų. ir 
galų gale pasakė tiesą. 

„Iš tiesų — rašo jis, kalbėdamas apie ` 
miglynus, — tos dėmės ne kas kita, kaip 
šviesa einanti iš milžiniškos eterinės er- 
dvės, pripildytos išsklaidytos ir savaime 
šviečiančios materijos. Tie miglynai — ra- 
šo jis toliau — visai išaiškina tuos trūku- 
mus, kuriuos daugumas žmonių rasdavo 
Mozės Sutvėrimo aprašyme, sakydami, 
kad negalinti būti šviesa sutverta anksčiau 


Saulės, Miglynai įrodo, kad gali: daugumas 


AT , ; William Herschel 
jų iš tiesų neturi savo centre nieko pana- (1738 — 1822). 


šaus į Saulę". 


w 


Tų dangaus kūnų atradimai greit padidėjo. 1656 metais 
Huyghens'as rado gražų Šienpiovi „1716 me- 
tais Halley'us priskaitė jų apie pusę tuzino, o 1771 metais 
Messier'o katalogas priskaito jų daugiau kaip šimtą. 


William'ui Hersch 
garbė tapti tikru migl atradėju. 


astronomijos kūrėjui, teko 


Herschel'io darbai tikrai milžiniški ir gal skaitytojai leis 
minutei apsistoti prie šios kilnios asmenybės. 

William'as Herschel'is gimė Hannovere 1738 metais lap- 
kričio mėn. 15 dieną. Jis buvo Hannovero gvardijos muzikanto 
sūnus. Jis ir pats liko muzikantu tame pačiame pulke, bet 1757 
metais, prasidėjus karui su Prancūzija, jis pabėgo ir išvažiavo 
į Angliją. Patyręs daugybę vargų jis įstojo muzikantu į Durha- 
m'o milicijos pulką, kur jo dideli gabumai atkreipė karininkų 
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dėmesį. Ten jam neilgai teteko būti, nes 1767 metais jis užėmė 
vargonininko vietą Aštuonkampėje Bath'o koplyčioje. 

Bet muzika jo nepatenkina. Turėdamas 35 metus amžiaus 
ir nežiūrėdamas į savo daugybę darbų, jis užsiima matematika, 
algebra, geometrija ir gyvomis kalbomis. Vėliau jis studijuoja 
fiziką ir astronomiją. Ypač paskutinis mokslas jį sudomina. Jis 


Oriono miglynas. 


nėra tiek turtingas, kad pirktų reikalingus prietaisus, o tuo 
tarpu jam labai norėjosi patikrinti astronomų stebėjimai. Tas 
noras sužadina jo genijų — instrumentus, kurių jam trūksta, jis 
pats pasidaro. Pagaliau po dviejų šimtų su viršum nevykusių 
bandymų jam pasiseka padaryti pakenčiamą teleskopą. 


Žvaigždynas Messier 13. 


Ypatingai jis domisi miglynais ir pirmas jo veikalas iš 
fizinės astronomijos, parašytas 1774 metais, yra Šienpiovių (Orio- 
no) miglyno studija. 

Netrukus jis jau nebepatenkintas turimuoju teleskopu, jis 
daro naujus, kurie pasirodo geresni už visus iki jo laikų pa- 
darytus. 

Jo sesuo Karolina, eidama jo dangaus tyrinėjimų, arba kaip 
jis pats juos vadino — ekskursijos į dangų — sekretoriaus parei- 
gas, buvo ištikima jo bendradarbė ir juodu nepalieka neištirto 
nei vieno dangaus kampelio. 1802 metais William'as Herschel'is 
"išleido tris katalogus, kuriuose mini 2500 miglynų. Savo ty- 
rinėjimų pradžioje didysis astronomas manė, kad jie visi bus 
galima išskirstyti į žvaigždes. Ir iš tiesų: nuolatos stiprėjant jo 
prietaisams daugely fostorinių dėmių, kurios buvo laikomos tik- 
rais miglynais, galima buvo įžiūrėti žvaigždiškas sąstatas. Jau 
buvo beatrodą, kad miglynų virtimas atskirais žvaigždynais be- 
priklausė nuo vienos optikos progreso.1786 metais Herschel'is ra- 
šė, kad jam pasisekę rasti 1500 pasaulių, iš jų kai kurie esą 
didesni už mūsų Paukščių Kelią. 

Bet 1791 metais Herschel'io nuomonė pasikeitė: jis supra- 
to, kad dangaus gelmėse esą tikros miglynų materijos, „ži- 
bančio fluido, turinčio nežinomų ir neįsivaizduojamų savybių“, 
suprato, kad ta materija besitelkdama pamažu galinti duoti pra- 
džią saulėms, apsuptoms planetomis, kaip kad matome mūsų 
sistemoje. 

Paskutinių laikų tyrimai patvirtino pagrindines Herschel'io 
mintis. Už mūsų sistemos, už Paukščių Tako miliardinio žvaigž- 
dyno, yra dar didelė daugybė, bent keli šimtai tūkstančių, vi- 
satų, kurių vienos yra sudarytos iš žvaigždžių, antros iš miglų. 
Žinome apie aštuoniasdešimt kamuolio pavidalo žvaigždynų, 
žinome tūkstančius spirališko pavidalo tariamųjų miglynų, ku- 
rių artimieji didžiuliuose šių dienų teleskopuose matyti, jog su- 
daryti iš žvaigždžių. Bet yra ir tikrų migl 

Atskirti tikrą miglyną nuo tariamo miglyno, vadinasi, nuo 
žvaigždyno, šiandie nebe sunku. „Spektrinis analizas, saulės ir 
žvaigždžių šviesos spindulių suskaldymas į laumės juostos spal- 
vas ir jų tyrimas, yra pasidaręs galingiausia priemone Visatai 
pažinti. Vienoks yra žvaigždžių ir žvaigždynų spektras (vai- 


vorykštė), visiškai „kitoks miglynų. Kosmiškoji žvaigždynų ir 


miglynų vieta, žinoma, taip pat visiškai kitoniška, 
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Miglynų tarpe daugiausia yra vadinamųjų spirališkųjų,kurie 
nors ir nėra tikri miglynai, bet iš seno miglynais tebevadinami,. 

Ar ir mūsų Saulės sistema susidarė iš tos rūšies miglyno? 
Gal ir mūsiškis Paukščių Kelias, kuriam priklauso ir mūsų Sau- 
lės sistema, yra ne kas kita, kaip milžiniškas spiralinis migly- 
nas, kurių daugumas gal tebėra formavimosi stadijoj. 

Kartais spiralinis miglynas yra matomas iš šono, iš pro- 
filio, tuomet jis atrodo it lęšiukas, atsuktas į mus kampu ir jo 
žiedai nėra mums matomi, 

Kartais mes juos matome įžulniai; tuomet galima juos pa- 
laikyti daugiau ar mažiau suplotu elipsoidu. Toks yra gražusis 
Andromedos, labiausiai dėmesio vertas miglynas, kurs yra geras 
pavyzdys esančios tvėrimosi stadijoj sistemos, Žinios, kurias 
mes įgauname tyrinėdami šį miglyną, yra labai svarbios ir todėl 
aš ilgiau sustosiu prie jo. 

Žinome, kad kiekvienas kūnas atrodo juo mažesnis, juo 
toliau jis nuo mūsų randasi, Jo regimojo dydžio—tos vietos, ku- 
rią jis užima dangaus skliaute — neužtenka astronomui, kad 
išskaičiuotų tikrąjį žvaigždės ar miglyno dydį. Taip Saulės ir Mė- 
nulio skrituliai iš pirmo akių žvilgsnio atrodo beveik vieno dy- 
džio, bet mes žinodami, kad Mėnulis yra daug artimesnis, turi- 
me padaryti išvadą, kad Saulė yra daug didesnė už Mėnulį. 

Nuotolio išskaičiavimas būtinai reikalingas norint sužinoti 
tikrą dangaus kūno dydį. 

Jau senai žinoma, kad Andromedos miglynas užima dan- 
gaus skliauste keturis kartus daugiau vietos negu Saulė, o kadan- 
gi Herschel'io laikais buvo manyta, kad jis yra tarp žvaigždžių, 
"tai jam skirdavo milžinišką dydį. 

Herschel'i is manė, kad šio miglyno šviesai reikia ne mažiau 
kaip 17.000 metų, kad ji atlėktų ligi mūsų. Šių laikų išskaičia- 
vimai padidina tą baisųjį nuotolį ligi milijono metų! 

Atitinkamai išskaičiavę Andromedos ilgį, randame, kad 
išilgai jos šviesai tektų lėkti ligi 50.000 metų. Kadangi išilgai 
Paukščių Kelio žvaigždyno, kuriam priklauso mūsų saulė kartu 
su miliardais kitų žvaigždžių, šviesa turi eiti apie 20.000 metų, 
tai Andromedos žvaigždynas yra panašaus dydžio, kaip Paukš- 
čių Kelias. , 

Saulės sistema, palyginta su Andromedos sistema, yra 
patys niekai: šviesa nuo Saulės atskrenda ant žemės per 8 mi- 
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nutes ir 18 sekundžių, o nuo tolimiausių planetų Neptūno i ir Plu. 
tono per keturias su viršum valandų. 

Andromedos miglynas, arba geriau sakant, Andromedos 
žvaigždynas, yra sudarytas iš daugybės žvaigždžių. Nors jis yra 
daug pailgesnis už Paukščių Tako žvaigždyną, bet pagal visus 
turimus davinius turime manyti, kad jam priklauso bent apie 
| vieną miliardą žvaigždžių. Taigi šalia tos žvaigždžių visatos, 
| kurioje esame, yra dar daugiau panašių. 

z Ar Andromedos miglynas, būdamas toks didelis, yra di- 
džiausias iš visų žinomų miglynų? 

Gali būti ir ne. 

Pirma, jis vienas iš artimiausių nuo mūsų sistemos ir, an- 
tra, daug kitų miglynų užima danguje daugiau už jį vietos. Pui- 
kiausias to pavyzdys yra Šienpiovių arba Oriono miglynas, Žiū- 
rint į jį per teleskopą matyti, kad jis užima danguje 20 kvadrati- 
nių laipsnių"), o fotografijos rodo, kad jo užimamas plotas dar 
didesnis. Į visas puses jis leidžia milžiniškas šakas, dėl 
kurių jis atrodo taisyklingas ir gali būti priskirtas prie spiralinių 
miglynų. Kai kuriose klišėse šis milžiniškas miglynas užima visą 
Oriono žvaigždėvaizdį. Sunku, stačiai negalima, įsivaizduoti to 
miglyno didumas. 

Čia galime dar paminėti Magellano ūkus, matomus Pietų 
danguje, kurie užima dar daugiau vietos. 

Tai čia reikia ieškoti žvaigždžių ir žvaigždynų įvairaus am- 
žiaus laipsnių, pradedant tikrais miglynais ir baigiant saulių 
bei žvaigždžių rinkiniais, tariamųjų miglynų žvaigždėmis, 

Baigdami norime pažymėti, kad kurią teoriją belaikytu- 
me tikra Pasaulio susidarymui ir jo keitimuisi amžių bėgyje pa- 
aiškinti, mes jaučiame reikalą įsitikinti, kad pasaulių susidary- 
mo įstatymas yra bendras, neturįs išimčių. Viena tokia teorija 
galėtų būti ši: 

Medžiaga, pačioje pradžioje labai išsklaidyta, pamažu 
ėmė grupuotis apie įvairius gravitacijos (svorio) centrus, o kiek- 
vienas iš šių centrų, pareinamai nuo savo vietos erdvėje, sudarė 
*) 20 kvadratinių laipsnių plotas būtų 1791 kartą didesnis už regimąjį 
(t. y. tokį, koks jis mūsų akims atrodo) Mėnulio paviršių; tą plotą galime 
įsivaizduoti, kaipo skritulį, kurio diametras 40 kartų didesnis už regimąjį 
Mėnulio diametrą. 
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savo ribas ir jų formą. Pamažu, medžiagai slėgėjantis, centre su- 
sidarė daugiau ar mažiau taisyklingas, miglynas, iš kurio galų 
gale turėjo kurtis paprastos žvaigždės, dviejų ar daugiau 
žvaigždžių sistemos ir, pagaliau, saulės su planetomis. 

Kurių dėsnių įtakoje ir kokio paslaptingo mechanizmo 
pagalba galėjo įvykti tie pasikeitimai? 

Apie tai tolimesniame skyriuje. 
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TREČIASIS SKYRIUS. 


Saulės sistemos istorija. 


Jei jums įdomūs painūs kosmogonijos klausimai, tai jums 
patariu rasti savo draugų tarpe astronomą ir pasakyti jam iš 
anksto, kad jūs norite pasigėrėti ne Mėnuliu, ne plauetomis su 
jų palydovais ir ne žvaigždėmis, bet miglynais, kurie yra įvai- 
riose evoliucijos stadijose. 

Tuo būdu įspėtas jūsų draugas peržiūrės savo katalogus 
ir iš 300.000 šiais laikais žinomų miglynų sudarys sąrašą priei- 
namų jo didžiausiam teleskopui. 

Neišeidami iš observatorijos jūs galėsite drauge su savo 
astronomu atlikti kelionę, vieną iš įdomiausių, kokias tik gali- 
ma įsivaizduoti. 

Pirmiausia jūs pasižiūrėsite taip netaisyklingų miglynų, 
kad jie atrodo niekiną visų pasaulio matematikų išskai- 
čiavimus. 

Paskui jūs pamatysite miglynus panašius į gausybės ragą, 
kaip pavyzdžiui Laivo miglynas, arba į kitą kurį nors daiktą, 
kurį iškels jums vaizduotė. Jeigu parinksite miglynus žiūrėti 
vieną po kito pagal tam tikrą taisyklę, tai jūs pamažu prieisite 
prie taisyklingų miglynų,kuriuose matyti besusidarančios žvaigž- 
dės tai Dumb-bell miglynas, taip anglų vadinamas, kadangi 
panašus į varpo šerdį; iš kurios galų gale, reikia tikėtis, atsiras 
puiki dviguba žvaigždė. Matysite, be to, keletą miglynų panašių 
į žiedą su akute ir kitoniškų labai panašios išvaizdos, 

Lyros miglynas yra centralinė saulė panerta silpnai švie- 
čiančioje atmosferoje, kuri iš viršaus apsupta smarkiai žiban- 
čiu sluoksniu. 

Kituose miglynuose jūs pamatysite apvalius skrituliukus 
matomai esančius jau arti žvaigždžių stadijos. 
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LTL." 


Trumpai sakant, tarp fostorinio švitėjimo, primenančio 
drumstus rūkus, t. y., netaisyklingų arba be apibrėžtos formos 
miglynų, ir tarp miglynų žvaigždžių jūs galėsite rasti visas per- 
einamąsias stadijas, kurios gali įvykti amžių bėgyje. 

Tur būt, jūs nepanorėsite patys pergyventi įvairias stadi- 
jas, kurios ištinka vieną ir tą patį miglyną, nes reiktų mili- 


Žiedo pavidalo miglynas. 


jonų metų, bet jūs pasielgsite taip, kaip elgiasi botanikas, norįs 
tyrinėti medį visose jo augimo stadijose. 

Laukdamas kol medis užaugs, jis būtų reikalingas daug de- 
šiinčių metų laiko, tuo tarpu jis gali su medžio augimu susipa- 
žinti per keletą valandų. 

„ „Mūsų gamtininkui užtenka apeiti mišką, kuriame jis vienu 
metu pamatys medžius dar dygstančius, kitus didesnius, su pir- 
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momis šakomis, toliau žydinčius, kitus apsikrovusius vaisiais ir 
galų gale milžinus, baigiančius savo gyvenimą. 

Taip yra ir milžiniškame Visatos miške, kur tvėrimasis 
dar tebetrunka. 

Viskas pareina nuo saulių užsimezgimo, bet pirmųjų for- 
mų įvairumas suteikė galimybių įvairioms kombinacijoms. 


Spirališkas „miglynas. 


Su fotografijos pagalba galime sutvarkyti taisyklingus 
ūkus pagal jų galimą evoliuciją ir juos ištirti. Atsiminkime, kad 
mūsų Saulės sistema sudaryta iš vienos centralinės žvaigždės, 
kuri turi sutelkus apie save planetas, besisukančias viena ir 
ta pačia kryptimi bei vienoje ir toje pačioje plokštumoje. Ta 
simetrija niekuomet nebuvo nepastebėta tų, kurie stengėsi iš- 
rišti mūsų atsiradimo mįslę. Matome pačius didžiausius moksli- 
ninkus besistengiančius išrišti tą mįslę, nes ji yra vienas iš sun- 
kiausių uždavinių, kuriuos astronomija gali žmonijos protui pa- 
statyti. 
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Pirmas svarbesnis darbas toje srityje yra susijęs su 1755 
metais. Tai darbas jauno žmogaus, kurio vardas vėliau tapo 
plačiai žinomas už jo filosofinius darbus, kurie sukūrė teorijas, 
gal būt, dar labiau miglotas, negu tas miglynas, kurio istoriją jis 
norėjo išaiškinti: kalbame apie Emanuelį Kantą. Pradžioje sa- 
vo mokslinio darbo jis labai domėjosi fizika ir matematika, 1747 
metais, būdamas 23 metų amžiaus, jis paskelbė Karaliaučiaus 
universitete savo įsidėmėtiną disertaciją iš mechanikos mokslo. 
Po aštuonerių metų, 1755 metais, pasirodė jo „Bendroji gamtos 
istorija ir dangaus teorija“. 

Menkas tų laikų fizikos mokslo ūgis 
neleido Kanto veikalui būti užtenkamos 
vertės ir platumo. Skaitydami jo hipotezę 
kiekviename žingsnyje susiduriame su |- 
mechanikos ir fizikos klaidomis, kurios |; 
anais laikais buvo pateisinamos. Tačiau 
koks tas veikalas bebūtų, jis liks Kanto 
nemirštamu paminklu. 

Kad geriau suprastume tas sąlygas, Emanuelis Kantas 
kurias turi atatikti pasaulių tvėrimosi hi- (1724—1804). 
potezė, tebūnie man leista pacituoti au- 
toritetingus M. Wolf'o žodžius, parašytus 1886 metais: 

„Tokia teorija, sakė jis, norėdama būti pilna ir atitikti šio 
žodžio prasmę, turėtų pradėti nuo pirmykštės būklės materijos, 
kuri išėjo iš Sutvėrėjo rankų su visais savo dėsniais bei viso- 
mis savybėmis ir, „ pritaikiusi jai mechanikos principus, turėtų 
parodyti susidarymą tokios Visatos, kokia dabar ji yra“. „Šu- 
prantama — priduria Wolf'as — kad tokios teorijos teturi liesti 
tik negyvenamus dangaus kūnus ir visai nuošaliai palikti gy- 
vybės evoliuciją jų paviršiuje“. 

Toji mintis vadovavo jau ir Kantą jo „Dangaus teorijoje“. 

Jis įsivaizduoja pačios pirmykštės, paprasčiausios, visiškai 
retos būklės medžiagą, tokią, kokią dabar ją matome rečiau- 
siuose miglynuose. 


Jaunas gamtininkas ypač buvo nustebintas tuo, kad Saulė 
ir planetos sukasi viena ir ta pačia kryptim. Vėliau ir Laplace'as 
tyrinėdamas tą patį klausimą galėjo, ne be pagrindo, sakyti, kad 
toks reiškinys negali būti atsitiktinis ir, be abejonės, rodo ben- 
drą tų visų kūnų kilmę. 
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Nesigilindami į Kanto teoriją, kuri turi nemaža silpnų 
vietų, pažymėsime, kad jis gerai yra padaręs, kad nesusigun- 
dė, kaip daugelis kitų, „vogti“ kometą. 

Ne nuo šiandien tie keliaujantieji dangaus kūnai žadinda- 
vo astronomų dėmesį. Nepaklusnūs Saulės sistemos vaikai, ko- 
metos, keliauja — kaip jau matėme — ir planetų judėjimo kryp- 
timi, ir jai priešingąja. Kometų klausimą Kantas aiškina gana 
gerai, o Laplace'as nerado nieko geresnio, kaip jį apeiti, Jo ma- 
nymu, kometos yra svetimšaliai saulės sistemoje: tik atsitikti- 
nai tepatenkančios jos pas mus. 

Laikydamiesi Laplace'o ir nežiūrėdami į tai, kad dabar jau 
visiškai įrodyta, jog tos klajojančios žvaigždės priklauso Saulės 
šeimai, astronomai — poetai nepraleido progos prirašyti poe- 
tiškų tiradų apie šiuos ateinančius nuo tolimųjų žvaigždžių pa- 
siuntinius: jos jungiančios pasaulius ir pernešančios gyvybę nuo 
vienos planetos į kitą, 

Ouasi cursores vitae lampada trahunt, 

jos ateinančios į mus iš beribių erdvių ir vėl ten grįžtan- 
čios. Toks galvojimas gali sujaudinti skaitytojų vaizduotę, bet 
žiūrint matematiko akimis neišlaiko jokios kritikos. Mes dar 
turėsime progos grįžti prie šio svarbaus klausimo. Tuo tarpu 
paliksime tą kometų svetimos kilmės teigimą, taip paplitusį 
daugelyje vadinamų populiarinių astronomijų ir mokyklose var- 
tojamų kosmogralijos vadovėlių, plačiau jo neišnagrinėję. 

Kaip ten bebūtų, bet mokslas gyveno beveik 40 metų 
Kanto teorija, kol Laplace'o genijus iš naujo pabandė išrišti tą 
niekados nenykstančią mįslę. 2 

Laplace'as buvo tik šešių metų amžiaus, kai pasirodė 
Dangaus teorija“, o kai 1796 metais savo pirmoje „Pasaulio Si- 
stemos Išdėstymo“ laidoje tas žymus matematikas pasiėmė to 
paties klausimo, vokiečių filosofo veikalas buvo jau pamirštas. 
Labai galimas daiktas, kad Laplace'as iš viso nežinojo to Kanto 
veikalo. Kad jų teorijos sutinka kai kuriose vietose, tai reikia 
laikyti atsitiktiniu reiškiniu. 1 

Laplace'as gimė Normandijoje 1749 m. kovo mėn. 23 d. 
Mokslas sekėsi jam gerai. Jo gabumai pirmiausia pasireiškė teo- 
logijos moksle, kur jis mokėjo vikriai ir gabiai spręsti pačius 
sunkiausius klausimus. 
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„Visai nežinome, kokios laimingos priežastys pastūmėjo 
Laplace'ą mesti scholastiką ir susidomėti aukštąja geometrija“. 
Teatleidžia mums Fourrier'as, kad mes pasiskolinom iš jo šiuos 
žodžius, bet scholastinė filosofija su savo griežtu tikslumu ir 
siaura logika buvo, man rodosi, geriausiu pasiruošimu matema- 
tikos darbams ir, gali būti, kad tik šiai laimingai aplinkybei 
mes turime būti dėkingi už Laplace'o darbus. 


Petras Simonas Laplace'as (1749—1827). 


Jaunas studentas greitai suprato, kad norint varyti nau- 
jaji darbą, prie kurio jis jautė didelį patraukimą, jam būtinai 
reikėjo gyventi sostinėje. 

Ir jis nuvyko, turėdamas įvairiausių rekomendacijų pas 
d'Alembert'ą, kuris tuo laiku buvo pasiekęs didžiausios sa- 
vo garbės. 

Laplace'as labai norėjo pas jį patekti, perduoti jam reko- 
mendacinius laiškus, bet viskas buvo veltui, ir jis nebuvo pri- 
imtas. Tuomet jam atėjo mintis parašyti garsiam geometrui laiš- 
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ką, kuriame jis išdėstė savo pažiūras į svarbiausius mechanikos 
principus. 

D'Alambertui užteko tų jo pažiūrų, pasirodžiusių ne- 
paprastai giliomis, kad įvertintų jauną žmogų ir tą pačią dieną 
jis liepė jį pašaukti pas save. 

Pone, — pasakė jis Laplace'ui — jūs matote kaip mažai 
reikšmės aš teskiriu rekomendacijoms, bet jūs jų nė nereika- 
lingi. Jūs davėte progos man jus pažinti ir man to visiškai už- 
tenka; aš jums visuomet padėsiu“. 

Po kelių dienų, savo rėmėjo globojamas, Laplace'as buvo 
paskirtas karo mokyklos profesorium, Netrukus jis paliko mok- 
slo akademijos nariu; tuomet jis turėjo dar tik 24 metus. Vė- 
liau jis pradėjo skaityti lekcijas Politechnikos mokykloj ir buvo 
paskirtas Geografinio Biūro nariu ir pagaliau įstojo į Tautos In- 
stitutą. 

Laplace'as pritaikė savo didelius analizinius gabumus viso- 
se matematikos šakose, bet ypatingai toje, kuri atveria moksli- 
ninkui sunkiausius uždavinius: dangaus mechanikos. 

Astronomijoj jo nuopelnas tikrai milžiniškas; šis galin- 
gas genijus palietė visus jo laikais prieinamus klausimus ir to- 
dėl nieko stebėtino, kad ilgai pasirengęs jis davė savo didžių 
darbų sintezę, pagarsėjusią knygą „Pasaulio Sistemos Išdėsty- 
mas“ (1796 m.). 

Kad geriau suprastume jo teorijos originalumą, padarysime 
ekskursiją į eksperimentalinės fizikos ir mechanikos mokslų sri- 
tį. Iš kalno neišsigąskite šių didelių žodžių! 

Ar jūs atkreipėte dėmesį į apskritą formą vandens lašų, 
puolančių po lietaus nuo medžių? Tą formą dar geriau galima 
pastebėti rasos lašuose, kuriais „aušra puošia gėlių žiedus“ — 
kalbant poetų kalba. Tai ta pati forma, kurią turi ir riedą per 
lygų stiklą gyvojo sidabro lašeliai arba aliejaus lašai įmesti į 
vandenį, kol neiškyla į paviršių, Čia pasireiškia gana bendras 
dėsnis: — „Kiekviena skysta medžiaga, pašalinių jėgų nevei- 
kiama, stengiasi įgyti apskritą formą“, 

Atskyrę tarpžvaigždinėje erdvėje kai kurį skysčių ar net 
ir dujų kiekį, pamatytumėm, kad netaisyklinga masė pamažu 
susitelktų į rutulį, kaip Mėnulis, Saulė, žvaigždės ir planetos. 
Kadangi mes negalime keliauti erdvėse ir padaryti bandymą 
dangaus gilumose, tai padarykime bandymą savo namie, kurs 
mažame maštabe atitiktų tas pačias sąlygas. 
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Indas, pripiltas vandens ir alkoholio, bus mūsų svarbiau- 
sias prietaisas; sumaišę šiuos du skysčius atitinkamoj propor- 
cijoj galime sudaryti tokias sąlygas, kad to skysčio viduje alie- 
jus plaukios, nesikeldamas paviršium ir negrimzdamas dugnan, 
ir, galų gale, kaip ir reikėjo tikėtis, įgys apskritą formą. 

Įbedę į šį aliejaus rutulį virbalą mes galėsime tą mažą 
naujos rūšies planetą sukti, 

Stebėkime pasėkas, 

Pagreitėjus judėjimui ši planeta susiplos ašigaliuose ir iš- 
sipūs ekvatoriuje, visai taip kaip Žemė. Šis tyrimas, pirmą kartą 
padarytas belgų fiziko Plateau, yra labai vertas dėmesio. 

Sukite akmenį ilgiausius metus, o jo forma nei kiek nepa- 
sikeis. Kadangi mūsų Žemė, būdama šiuo laiku bent iš viršaus 
kieta, yra suplota, tai aišku, kad anksčiau — nesvarbu kada — 
ji buvo arba dujinė arba skysta, o gal ir vienokia ir kitokia, 
Tai pirmas mūsų žingsnis į Žemės kilmės ir jos susiplojimo aiš- 
kinimą. 

Darykime ilgiau bandymą, sukime aliejaus rutuliuką vis 
greičiau ir greičiau: susiplojimas dar padidės ir greit apie mūsų 
rutulį susidarys kaž kas panašaus į prilipdytą žiedą, kuris pama- 
žu atsiskirs nuo rutulio ir taps tikru žiedu. Sukant rutulį toliau 
po pirmo atsiskirs antras žiedas, paskui trečias ir t. t. Kiek- 
vienas žiedas suskils dalimis, pavirs į rutuliuką ir suksis apie 
centralinį rutulį. a 

Aš visuomet su malonumu prisimenu savo vaikystės laikų 
klasę, kurioje buvo puikus sieninis žemėlapis, vaizduojąs Že- 
mės pusrutulius; vandenynai buvo šviesiai mėlynos spalvos; 
Prancūzija buvo nuspalvuota rausvai; Italija — žaliai; Rusija — 
violetiniai; kitos šalys — jau neprisimenu kaip. Visais tais kra- 
štais greit nustojau domėtis, ir visas mano dėmesys nukrypo į 
kairįjį to didelio žemėlapio šoną, kame dailininkas nupiešė pla- 
netas, visas pagal jų didumą. Labiausiai mano smalsumą sukel- 
davo planeta, jūs, tur būt, patys atspėsite kuri — Saturnas, 
Tas žiedo apjuostas Saturnas — tikras teleskopinis stebuklas. 

Nei valandėlės neabejojau to dangaus gražuolio esimu ir 
būčiau mielu noru atidavęs visus centus, kurie buvo mano ža- 
liame fajansiniame melone, mano taupomojoj kasoj, kad galė- 
čiau bent kartą per didelį žiūroną matyti tą stebuklingą mano 
troškimų daiktą. 
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Vėliau aš dažnai galėjau tuo būdu juo gėrėtis ir turiu prisi- 
pažinti, kad puikiai suprantu, kodėl Plateau, žiūrėdamas į šią 
nenormalią planetą, norėjo įrodyti, kad ji susidarė visai taip, 
kaip aliejaus rutuliukas jo tyrime, 

Jei jūs, skaitytojai, padarytumėte tą patį, tai ir jus rezul- 
tatų panašumas verstų manyti ir priežastis esant tas pačias, 

Plateau tyrimas virto klasiniu; jį rasite visose astronomi- 
jose, visose mechanikose, visose kosmogralijose, kuriomis nau- 
dojasi mokyklos. Jį rasime ten dar ir už penkiasdešimts metų"). 

Tačiau bloga ir klaidinga imti tas tyrimas Saturno žiedo 
susidarymo pavyzdžiu. Bet neužbėkime už akių. 

Jeigu aš radau reikalinga aprašyti jums gražų Plateau ty- 
rimą, tai aš padariau tą tuo tikslu, kad jūs geriau suprastumėte 
Laplace'o teoriją. Nemanau, kad 1796 metais kam nors būtų 
atėję galvon padaryti tyrimą su aliejaus rutuliuku, bet tų laikų 
mechanika buvo jau užtenkamai išsiplėtojusi, kad galėtų numa- 
tyti tokio bandymo rezultatus. 

Laplace'as įsivaizdavo pradžioje degantį miglyną, savo rū- 
šies milžinišką kamuolį, kurs sukosi apie save. Žinome, kad 
mažėjant besisukančio kūno tūriui sukimosi greitis didėja. Taip, 
pavyzdžiui, metalinis vilkelis besisukąs krosnyje, įkaitintoje iki 
200°, staigiai atšaldytas, žymiai padidina savo sukimosi greitį. 

Lengva numatyti, kas vyksta miglyne, kuris kasdien nu- 
stoja savo šilumos, ją išspinduliuodamas į tarpžvaigždinę erdvę: 
jis šaldamas mažėja tūriu ir pradeda greičiau suktis. Kaip ir nuo 
mūsų aliejaus rutuliuko, taip ir nuo jo greitu laiku turės atsi- 
skirti žiedas, paskui, dar padidėjus sukimosi greičiui, antras 
ir-¢ t. 

Pagal šią hipotezę Plutonas ir Neptūnas turėjo atsirasti 
pirmieji, po jų Uranas ir paskui iš eilės visos planetos, baigiant 
Saulės artimiausiuoju Merkūru. Mūsų Mėnulis turėtų būti susi- 
daręs besikoncentruojant nuo Žemės atsidalinusiam žiedui, 

„Visa, kas nauja, yra gražu“) sako patarlė. Laplace'o 
teorija buvo priimta užmerktomis akimis. Didysis geometras tu- 
rėjo atsakymų į visus klausimus. Planetos sukosi tiesiogine 


*) Čia autorius apsiriko. Plateau tyrimo reikšmė buvo perdėta ir jis 
šiandie labiau užmirštas, negu reikėjo. Tarp aliejaus kamuolio atitinkame 
skystime ir kosmiškųjų dujų skirtumas yra perdaug didelis. A. J. 


**) Prancūzų patarlė: Tout nouveau, tout est beau. 
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linkme apie Saulę, ta pačia linkme sukosi jos apie save, ir — 
kas dar įdomiau — jų palydovai sukosi taip pat ta pačia linkme: 
tai tvirtino stebėtojai, taip Laplace'as įrodinėjo teorijoje. Nieko 
nebetrūko. 

Tais laikais, kai Laplace'as rašė savo teorijas, visi žino- 
mi Saulės sistemoje judėjimai iš tikrųjų buvo vienos ir tos pa- 
„čios krypties, ir didysis matematikas savo „Įvade į galimybių 
teoriją“ drįso tvirtinti, kad galima eiti laižybų iš 4000 milijar- 
dų prieš vieną, kad tai nesąs atsitiktinumas. Matysime, kad ir 
matematikai nevisuomet esti neklaidingi. 


Tą klausimą yra palietęs Walson'as taip  jumoristiškai, 
kad skaitytojai, tikiuosi, leis pacituoti jo raštų vietą, liečiančią 
tą nelaimingą Laplace'o pranašavimų vietą. 

„Tai buvo proga paskelbti, kad mokslas tarė savo pasku- 
tini žodį. Štai loterija — tegu man skaitytojai leis pasinaudoti | 
šiuo palyginimu — kurioje yra 4000 milijardų numerių; visi bi- 
lietai pilni, išskiriant vieną. Kas iš mūsų abejotų imti bilietą ir 
pilnai pasitikėti šiai puikiai operacijai. Ir štai! Likimo pasityčio- 
jimas — tuo laiku, kai Laplace'as su tokiu pasitikėjimu skelbė 
savo teoriją, įvyko tos loterijos lošimas ir blogasis numeris su 
savo pašiepiama išvaizda pavertė niekais visą reikalą. Noriu 
pasakyti, kad tuo laiku astronomai, stebėdami Urano palydovų 
judėjimus, nustatė, kad jie juda ne tiesiogine kryptimi, kaip to 
norėjo Laplace'as, bet, kaip tyčia, priešinga“. 

„Kas liko daryti tokiu atveju? Liko tik sekti Pascal'io pa- 
tarimu ir klausyti Laplace'o ne daugiau, kaip senovės žmonės 
klausydavo Aristotelio. Žodžiu sakant, faktai priešinosi hipote- 
zei, ir reikėjo arba ją visai atmesti, arba bandyti pataisyti, arba 
ieškoti kitos“, 

„Bet tai būtų reiškę nesuprasti tos žavinčios įtakos, kurią 
turi garbingieji mokslininkai, ir atsižadėti žmogaus proto palin- 
kimo laikytis savo išradimų. Pradėta ginčytis ir bandyta paslėpti 
tas nesutarimas dirbtiniu būdu. Galų gale, tiems palydovams be- 
liko būti išimtimis, kurios, kaip žinoma, teturinčios patvirtinti 
taisyklę“, s 
„Bet va ir antra Laplace'o teorijos nelaimė. Praslinkus 
pusei šimto metų randama planeta Neptūnas; ta planeta turi 
palydovą ir blogasis likimas panorėjo, kad šio palydovo judėji- 
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mas vyktų taip pat priešinga kryptimi. Antras loterijos lošimas 
— ir vėl ištraukiamas tas vienintelis blogas numeris, kurs, ro- 
dosi, tyčia stengiasi visiems įkyrėti. To buvo jau per daug! Lo- 
terija nustojo visiškai pasitikėjimo pas savo klijentus, kurie 
ją metę, ėmėsi ieškoti kitų kombinacijų“. 


„Kur dvi nelaimės, ten ir trečia!“ Pagal Laplace'ą plane- 
tos turėtų suktis greičiau už savo palydovus, o stebėtojai daž- 
nai randa visai atvirkščiai, Taip pat ir vidujinis Saturno žiedo 
kraštas sukasi greičiau už planetą. Vadinasi, žiedas niekuomet 
nebuvo Saturno rutulio dalimi ir niekados nuo jo nesiskyrė, kaip 
to reikalauja Plateau tyrimas ir Laplace'o teorija. 


1884 metais garsus prancūzų astronomas Faye, kurio lek- 
cijas visuomet su malonumu prisimena visa politechnikų kartą, 
ėmėsi griežtai peržiūrėti Laplace'o darbus. 


Nuo didžiojo geometro mirties laikų mokslas smarkiai pa- 
žengė pirmyn. Tarp kito ko Laplace'ui būdavo daromas tas 
priekaištas, kad jis nesugebėjo prieiti prie paprasčiausios, ko- 
kią galima įsivaizduoti, materijos būklės; jo miglynas buvo du- 
jinis ir degąs, o Faye įrodė, kad jis turėjo būti šaltas ir labai 
retas. 


Jis taip pat apibrėžė molekulių judėjimą tame miglyne ir 
manė galįs paaiškinti tas, taip astronomams nemalonias, Urano 
ir Neptūno palydovų ypatybes: žinoma, kad pastarieji sukasi 
priešinga, kaip visos kitos planetos, kryptimi. 


Bet ir Faye'o teorija, padariusi didelį progresą palyginti 
su anksčiau buvusiomis teorijomis, neilgai teišsilaikė. Daug ko 
trūksta šiai teorijai ir ateitis paruošė jos pranašavimams tą patį 
likimą kaip ir Laplace'o pranašystėms. Jis sakė: „Jeigu prie 
kokios nors planetos bus surastas naujas palydovas, tai galima 
iš anksto pasakyti, kad jis judės ta pačia kryptimi, kokia su- 
kasi planeta“. 


Kurį laiką toji teorija pasitvirtindavo, bet 1898 metais bu- 
vo surastas devintas Saturno palydovas, kuris sukosi priešinga 
linkme, negu kiti palydovai ir pati planeta. Tai buvo galutinis 
smūgis Feye'o teorijai. 


Reikėjo sugalvoti naują sistemą, kuri labiau atitiktų nau- 
jus pastebėtus faktus. Šis darbas teko atlikti vienam iš mūsų 
draugų, pulkininkui Ligondės. Ilgą laiką buvęs Artilerijos Ban- 
dymų Komisijos vicepirmininku Bourges mieste, jis priprato 
prie aukštojo analizo, Šiame mieste aš 1897 metais įkūriau savo 
observatoriją ir turėjau progos prisižiūrėti jo teorijai, 
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Sunku būtų duoti šiame veikale ištisą šios naujos kosmo- 
gonijos teorijos aprašymą. Aš pažymėsiu tik tas fazes, kurias 
turėjo pereiti mūsų miglynas, kol atėjo į dabartinę būklę. 

Pulkininkas Ligondės, pasiremdamas tais pačiais kaip ir 
Faye principais, įsivaizduoja miglyną pradžioje buvus apskri- 
tą, tamsų ir visai šaltą; jį sudarančios medžiagos buvo tokioje 
retoje būklėje, kad retesnių nebegalima įsivaizduoti; mole- 
kulės judėjo įvairiomis kryptimis ir, be to, sukosi apie centralinį 
gravitacijos tašką. 

Smulkiai analizuodamas tos padėties mechanines sąlygas, 
naujos kosmogonijos autorius įrodinėja, kad miglynas pamažu, 
medžiagai sutankėjus, susiplojo. Pamažu palikusios tirštesnės 
centralinės miglyno dalys pradėjo šviesti, įkaitusios nuo mole- 
kulių kritimo ir susidūrimo! Tai buvo pirmoji fazė, mažai dar 
tesutirštėjusio miglyno fazė. 

Antroje fazėje miglynas, dar labiau susiplojęs, susiskaldo 
žiedais, ir —čia kaip tik ir yra tos teorijos originalumas —mole- 
kulių judėjimas vyksta dviem kryptim; tiesiogine ir atvirkštine, 
kol, pagaliau, viena kuri kryptis nugali. 


Žiedai, kurie turėtų duoti pradžią planetoms, ne iš karto 
susidaro: pirmas pats didysis žiedas sudaro Jupiterį; Neptūnas 
atsiskiria beveik kartu arba kiek vėliau; tuoj po jų eina Uranas 
ir Saturnas; Žemė užima tik penktą vietą, o Venera ir Mer- 
kūras susidaro vėliausiai. 

Ši hipotezė išaiškina visas palydovų ypatybes, planetų 
ašių pakrypimą, Saturno žiedus ir planetoidų atsiradimą, apie 
kurį dar niekas nebuvo kalbėjęs. 

Kometos, kurios netilpdavo į senąsias teorijas, įgijo tikrų 
sistemos dukterų teises, iškovojusios mūsų sistemoje vietą, 
kurią Kanto įpėdiniai buvo nuo jų atėmę. 

Trumpai tariant, viskas puikiai išaiškinama ir, galima sa- 
kyti, kad nė viena kosmogonijos hipotezė nenupiešė taip tiks- 
liai Saulės sistemos evoliucijos stadijų, pradedant nuo pat jos 
atsiradimo. 

Savo darbuose pulkininkas Ligondės nesirūpino Saulės 
susidarymo klausimu. 

Saulės susidarymo teorija rūpinuosi jau keletą metų, laiky- 
damasis naujos kosmogonijos principų. 
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Trumpas didžiojo žibinto, kurs mums yra šilumos, šviesos 
ir gyvybės šaltinis, tyrinėjimas suteiks mums progos atsikvėpti 
nuo kiek sausokos ekskursijos į Kosmogonijos sritį“). 


*) Prierašas: Šiame skyriuje autorius gražiai pavaizdavo žinomus 
Kant'o ir Laplace'o mėginimus išaiškinti saulės kilmę. Kosmogonijos istori- 
joj tie jų mėginimai, būdami pirmieji ir palikę kai kurių nemirštamų įdėjų, 
tur būt, niekuomet neišdils. Tačiau gyvenamojo laikotarpio žodis painios 
saulės sistemos kilmės klausimu, gal būt, be galo skirsis ne tik nuo jų- 
dviejų minčių, bet ir nuo jų papildytojų Faye, Ligondės ir k. 

Kalbant apie šias dienas (1931 metai), reikia pripažinti, kad dau- 
gumas astronomų vengia saulės sistemos kilmės klausimo, nes laiko jį šių 
dienų mokslui dar perdaug ankstyvu. Galime pažymėti, kad patys didieji 
šių laikų to klausimo sprendėjai, pav., anglas Jeans, laiko, kad žvaigždžių 
tarpe tokios sistemos, kaip saulės, esančios retenybės, išimtys. Jos ga- 
lėjusios susidaryti ypatingomis sąlygomis dviem žvaigždėm praeinant ne- 
toli viena antros. Nenorėdami į svetimas gražias knygas brukti daug savo, 
pasitenkinsime -šiomis pastabomis, nesiimdami plačiau kalbėti apie vieną 


kurią iš tų autoriaus neminėtų knygų. A, J. 
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KETVIRTASIS SKYRIUS. 


Apie Saulę. 


Juo labiau išsiplečia mokslo horizontas, juo daugiau nau- 
jų stebėtinų dalykų atranda žmogaus protas, juo aiškiau matyti 
fizikos jėgų bendrumas bei vienumas. 

| Garsas, šilima, šviesa ir elektra anksčiau buvo visiškai 
atskiri reiškiniai, kiekvienas savo prigimties. 

XIX amžiui tenka garbė už tat, kad už šių sudėtingų ir 
įvairių reiškinių sugebėjo įžiūrėti paprastas, bendras prie- 
žastis. Šių laikų mokslas kiekvieną reiškinį, ar jis būtų chemi- 
nis ar fizinis, veda iš judesio. 

Geležies priekalas įšyla nuo pasikartojančių plaktuko 
smūgių — judėjimo pasikeitimas. Du daiktai, ratas ir jo stabdis, 
trinasi vienas į antrą, ir jų temperatūra pakyla — vietoj papras- 
to judėjimo turime molekulių judėjimą, kuris  apsireiškia 
temperatūros pakilimu. Elektros srovė, sutikusi pasipriešinimą, 
įkaitina iki raudonumo platinos vielą—tai taip pat energijos pa- 
sikeitimas. Galima padaryti ir atvirkščiai, šilimos šaltinis gali 
duoti judėjimą. Štai paprasčiausias to pavyzdys: sudegindami 
akmens anglį, priversdami jį grąžinti sukauptą jame tam tikra- 
me geologijos periode energiją, mes gauname šilimą, kurią ir 
panaudojame milžiniškoms mašinoms varyti. 

Šis mechaninių reiškinių keitimasis į šiliminius paskuti- 
niais laikais taip gerai buvo ištirtas, jog fiziko akimis yra vis- 
tiek, ar reikia pakelti 427 kilogramai vieną metrą aukštyn, ar 
vienas litras vandens sušildyti vieną Celsijaus laipsnį, nes abiem 
atvejais tenka sunaudoti tas pats energijos kiekis, reikia atlik- 
ti tas pats darbas. 

Darbas, kuris reikalingas pakelti vienam kilogramui vieną 
metrą aukštyn, vadinamas kilogrammetro darbu; 427 kilogra- 
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mams pakelti vieną metrą aukštyn reikia atlikti 427 kilogram- 
metrų darbą. Vieno vandens litro temperatūrai vienu Celsijaus 


| laipsniu pakelti reikia šilimos kiekio, didžiąja K kalorija vadi- 


„namo. 

Tai yra tiesa, nes šilima yra taip pat AT rūšis, Judė- 
jimo pasikeitimas į šilimą labai lengva suprasti, Paleidžiame 
armotos šovinį į blindažą. Šoviniui atsimušus judėjimas pra- 
puola, bet vietoj jo randame kitą reiškinį. 

Visas šovinio greitumas, jo mechaninė energija, išsiskirstė 
dabar po milijardus šovinį sudarančių molekulių. Kiekviena mo- 
lekulė virpa unisonu su kitomis, viso šovinio judėjimo nebėra 
— jo vietoj atsirado virpėjimo judėjimas; kūnas įšyla — štai 
tas naujas reiškinys, šilima, 

Taigi energija nepražuvo, tik savo naujoje formoje ji negali 
būti taip gerai panaudota. 

Prašau įsidėmėti šį svarbų dalyką. 

Kalbėdami apie energijos kiekį, turime, paprastai, galvoj 
tą energijos kiekį, kurį mes galime panaudoti, Bet tai nesąmo- 
nė, į kurią žinomas fizikas Brunhes atkreipė akį. Savo veikale 
„Energijos degradacija“ jis gražiai kelia šį uždavinį ir duoda jo 
sprendimą. 

„Kai tiesus judėjimas pasikeičia virpėjimo judėjimu, jėgos 
— sako Leibnitz'as — neprapuola, bet išsisklaido į mažas da- 
leles. Tai nereiškia, kad jos žuvę, tai tas pat, lyg iškeistume 
stambią monetą į smulkius". ; 


Brunhes prideda: „Visur galima iškeisti luidorą į Blanta 
'į smulkius, bet ne visur ir ne visada galima gauti auksinę mo- 
netą už jai atitinkamą smulkių monetų sumą. Tat būtų reikalin- 
ga, kad palyginimas būtų visai tikslus. Gamtoje keitimo kursas 
vienas ir pastovus: 427 kilogrammetrai visuomet verti vienos 
didžiosios kalorijos, o viena kalorija verta 427 kilogrammetrų. 
Gamta niekuomet nesistengia sau ką nors pasilikti už energijos 
keitimą; tik ji ne vienodu noru keičia abiem kryptim, savo ka- 
soj ji linkus keisti stambią monetą į smulkius“, 

Judėjimas duoda šilimą, i iš“to paties šilimos 
kiekio negalima atgauti buvusio judėjimo, 

Taigi nors ir yra ekvivalentingumas (tapatybė) tarp šili- 
mos ir darbo, t. y., viena kalorija ir 427 kilogrammeterai yra vie- 
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nodos vertės, bet vis dėlto yra ne tas pat turėti vieną kaloriją ar 
427 kilogrammetrai. Iš vienos kalorijos šilimos galima gauti tik 
mažą atitinkamo mechaninio darbo dalį. 

Geriausios mūsų garinės mašinos paverčia darbu ne dau- 
giau kaip 10—150/o tos šilimos, kuri gaunama katiluose. Likę 90 
arba 859/o nepražūva, bet jų negalima panaudoti; tai yra pagal 
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Brunhes „sugadinta energija 


Palyginta su mechaniniu darbu šilima yra mažesnės 
Į peziės energii, Šograduota (prastesns) energija, degraduota (prastesnė) energija. 
' eikia pastebėti, kad gamtoje nuolat naudinga 
energija virsta į mažesnės vertės energiją. Todėl yra 
neteisinga tvirtinti, kad niekas nežūva. Senas posakis: „Niekas 
savaime neatsiranda (nesusitveria) ir niekas nedingsta“ — rei- 
kalingas paaiškinti. Galima būtų tam tikra prasme pasakyti: 
„Viskas susitvėrė, bet kai kas dingsta“. Kitame skyriuje pama- 
tysime, kad judėjimas buvo sutvertas. Mechaninė energija nuo- 
latos mažėja ir materija eina į galutinę savo būklę; yra 
naudoti. Pa 

Nustačius šiuos principus bus geriau matyti, kokioj vietoj 
yra dabar tas klausimas. Bus matyti, kad energijos išsilaikymo 
dėsnio eiliniai aiškintojai labai dažnai yra davę žmonėms, ma- 
žai apsipažinusiems su mokslinių teorijų abstraktiškumu, prastą 
apie jį supratimą. Gražiais posakiais, rodydami lengvus bandy- 
mus ir palikdami nuošaliai visą šio dėsnio svarbiąją pusę, bū- 
tent, tą, kuri kalba apie energijos degradaciją, jie tepabrėždavo 
energijos nenykimo pusę. Tuo būdu susidarė visai klaidingas 
supratimas apie didįjį mechanikos principą. Trečioje šio vei- 
kalo dalyje pamatysime, kokių išvadų galime padaryti, galvo- 
dami filosofiškai, kai racionaliai suprantame tą visą visatą 
veikiantį dėsnį. 

O dabar grįžkime prie šio skyriaus dalyko — kalbėkime 
apie Saulę. Anksčiau įgyti pastebėjimai padės mums suprasti 
jos susidarymą. 

Pradžioje materija, sudaranti dabar mūsų Saulę, tikriausia, 
buvo išsklaidyta erdvėje; molekulės, kaip jau matėme, buvo 
labai viena nuo kitos nutolę. Toje būklėje medžiagos tirštumas 


*) Naujausi vidaus degimo varikliai duoda naudingos energijos apie 
80*/o visos energijos. A. J. 
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buvo daug mažesnis už dabartinį mūsų centralinės žvaigž- 
dės tirštumą, Prileidę, kad miglynas buvo užėmęs bent 10 
kartų didesnį plotą negu dabar yra nuo Saulės ligi Neptūno — 
tai, mums rodosi, yra mažiausia, — gautume medžiagos tirš- 


„tumą 248.000 kartų mažesnį už tą, kurs yra Crookes'o vamzde- 
lyje. (Gerai išpompuoti stiklo vamzdeliai vadinami Krukso 


(Crookes) EE Visa ši materija susirinko dabar Saulės 

. „ sistemos centran, Nesigilinsime į tirštėjimo mechanizmą, o no- 
rintieji į jį įsigilinti galėtų paskaityti mūsų knygą „Saulės pro- 

| blema“, Čia tik pažymėsime, kad medžiaga, krisdama iš ana- 
pus Neptūno į miglyno centrą — Saulę, galėjo duoti milžinišką 

l Saulės šilimos kiekį. 

| Kaip nesenai kalbėtasis šovinys, atsimušęs į kliūtį, labai 

| 


įšyla, taip ir kiekvienas kilogramas molekulių, atėjusių iš tų 
tolimųjų sričių, kur tik kometos teklajoja, krisdamos į Saulės 
sistemos centrą, turėjo duoti milžinišką šilimos kiekį. Tą šili- 
mos kiekį galime suskaičiuoti. Štai šio skaičiavimo rezultatai: 
medžiagos kilogramas, krisdamas iš taip toli atneštų su savimi 
45 milijonus kalorijų, kurių užtektų užviryti 450.000 litrų van- 
dens nulio laipsnių Celsijaus, arba tirpstančio ledo, tempera- 
tūros. 

* Bet ne keli kilogramai nupuolė į centrą, kad sudarytų 
Saulę. Astronomija mus moko, kad Saulė dabar sveria 1986 
kvadralijardus kilogramų, arba tiksliau 1.986.254.424.000.000.000. 
000.000.000.000; arba apskritais skaičiais 2 su trisdešimčia nu- 
lių, vadinasi du kvintiliardu kilogramų. 

Padauginkite 45 milijonus kalorijų iš šių 2-jų kvintilijardų 
ir jūs gausite šilimos kiekį, kurs susirinko Saulėje nuo jos susi- 
darymo pradžios. 

Tiesa, Saulė, nuolatos skleidžia šilimą  erdvėn, bet toks 
energijos kiekis negali būti greitai išaikvotas. 

Šito tat spinduliavimo dėka ir Žemėje lai 

Saulės paviršiaus kvadratinis metras paleidžia per vieną 
minutę kalorijų, kurs išreiškiamas 7325 su 21 nuliu skaičiumi,“ 

Kalorij iekis, išleidži i ini ė 

|, Paviršiaus metro per vieną sekundę atitinka 76.942 arklio jė- 
„gas. Arklio jėga lygi 75 kilogrammetrams į sekundę. Visa Saulė 
„per sekundę duoda tokį šilimos kiekį, kurs atitinka tą mecha- 
ninę energiją, kurią duotų 384 bilijardai arklio jėgų. Ši energija 
per metus sudaro šilimos kiekį, kurį gautume sudeginę akme- 
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. ninio anglies masę, kurios tūris būtų 150 kartų didesnis už Že- 
A 

M Iš visos šios energijos Žemė gauna tik pusmilijardinę dalį; 
planetos ir jų palydovai sunaudoja tik vieną 225 — milijoninę 
"dalį; kas lieka — prapuola tarpžvaigždinėje erdvėje. 

Tokios žymios išlaidos per metus turėtų,rodosi iššaukti žy- 
mų temperatūros sumažėjimą. O nuo istorinių laikų pradžios 
Saulės šilima nei kiek nepasikeitė; taigi reikia manyti, kad 
Saulė gali nuolatos įgyti tai, ko ji nuolatos spinduliuodama ne- 
tenka. 

Dabartinis Saulės tūrio mažėjimas, Saulės susitraukimas, 
duoda šiai žvaigždei žymų šilimos kiekį; be to, šilima gaunama 
dar ir iš vykstančių Saulėje cheminių ir fizinių procesų. 

Saulės struktūros supratimas duos mums daugiau paaiški- 
nimų. 

Paimkite suodino stiklo gabalėlį ir pažiūrėkite į Saulę, 
Pamatysite ją aiškiai aprėžtą tamsiame dangaus dugne. Žiūrė- 
dami pro paprastą žiūroną, gausite įspūdį, kad matote prieš 
save didelį ugnies kamuolį. Pasinaudojus galingesniais prie- 
taisais, galima pamatyti visai kitonišką tą Saulės pavršių, kurs 
„buvo atrodęs degančios lavos ežeru. Šviesi Saulės atmosfera 
atrodo panaši į mūsų debesis, būtent, į tuos, kuriuos mūsų 
meteorologai vadina „cirrus“ arba plunksniniais debesimis, ku- 
riais būna dažnai padengtas dangus Saulei leidžiantis. 

Jeigu galėtumėte pakilti orlaiviu viršum šių debesų, tai 
pamatytumėt tą patį vaizdą, kurį mato astronomai, žiūrėdami 
į Saulės paviršių per teleskopą: dideli it vatos gabalai virš tam- 

„saus paviršiaus. Bet čia ir baigiasi palyginimas, nes jei mūsų 
atmosferoje šie debesys sudaryti iš snieguolių ir vandens garų, 
tai Saulėj jie susideda iš metalinių medžiagų, kurias-6 tūk- 
stančių laipsnių karštis pavertė dujomis, garais. 

“Ši Saulės dalis skleidžia šviesą ir šilimą, po ja randasi 
taip pat dujinė masė, bet tamsi ir juoda nežiūrint į milžinišką jos 
temperatūrą. Tik viršutinis sluoksnis šviečia ir todėl jį graikiš- 
kai pavadino fotosfera, tariant, šviesos sluoksnis. 

+ „Aplinkuma, kurioje yra visi šie dedesys, sudaryta dau- 
giausia iš vandenilio ir atrodo tamsi, nors iš tikrųjų ji 2000 
kartų šviesesnė už Mėnulį pilnatyje. Visur, kame nėra tų de- 
besų, matome Saulės paviršiuje, tarsi, didžiausias duobes. 

Pažiūrėkite ton vieton, kame tamsusis paviršius platesnis 
— tai dėmė 
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Tur būt, jau esate kai ką girdėję apie Saulės dėmes; gal 
būt, matėte kai kurias paprastomis akimis. Tėmydami tas juodas 
dėmes Saulės paviršiuje, jūs galėjote patėmyti Saulės rutulio 


pati Saulės dėmė įvairaus aukštumo sluogsniuose, 


sukimąsi, kuris vyksta taip pat kaip ir Žemės, t. y., ta pačia 
kryptimi — iš vakarų į rytus. Tačiau Saulė ne visa kartu su- 
kasi. Jos vidurys apsisuka kartą per 24—25 d., galai per 30 su 
viršum dienų. Ki“ ERES 
“Tik pagalvokite — kokia ji didelė palyginti su mūsų Že- 
h me: palyginę Žemę javo grūdui, turėtume paimti 130 litrų grūdų 
| maišą, kad atvaizduotume Saulę. GA 

Taigi Saulės dėmės, kurios savo didumu prilygsta Žemei, 
jos paviršiuje atrodo mažytės: reta iš jų tegali būti matoma gry- 
na akimi, 

Štai piešinys 1905 metų vasario 2 dienos dėmės, pačios 
didžiosios iš matytų iki šių laikų. Išpranašavau ją sausio pa- 
baigoje, o keliomis dienomis vėliau Saulės sukimasis atgręžė ją 
kaip tik prieš mūsų instrumentus. Mano observatorijoj Bour- 
ges'e daryti matavimai didžiausiam jos ilgiui davė fantastinį 
skaičių: 180000 kilometrų; vasario 2 d. toji dėmė užėmė 13 
milijardų kvadratinių kilometrų. 

Kairiajame piešinio kampe matote mažą rutuliuką. Tai 
mūsų Žemė nupiešta tame pačiame maštabe; kaip maža ji at- 
rodo! 

Tokia didelė dėmė susidaro labai retai, bet aš esu daug 
kartų matavęs didesnes už Žemę dėmes. 

Beveik kasdien galime užregistruoti, stebėdami ar foto- 
grafuodami, Saulės paviršiuje tokius nuolatos besikeičiančius. 
ir labai nepastovius reiškinius. 

Yra žinoma tik viena dėmė, kuri buvo matoma 200 die- 
nų; dėmė, kuri būtų matoma 75 dienas, yra retenybė. 

Saulės fotosferą supa rausvas atmosferos sluoksnis, su- 
darytas iš aukštos temperatūros metalų garų, vandenilio ir 
helijaus. Šis sluoksnis nėra storesnis, kaip 15.000 kilometrų; 
jis, kaip reikia, matomas visiškų saulės užtemimų metu. Prieš 
keliasdešimts metų astronomai išrado labai gerą prietaisą saulės 
atmosferai tyrinėti ir ñe užtemimo metu. 

Nuo to laiko tvarkingas to sluoksnio, chromosfera, vadi- 
namo, tyrinėjimas atidengė mums visą eilę reiškinių, ne mažiau 
įdomių kaip fotosferos reiškiniai. 

Paprastai šis rausvas sluoksnis panašus į didelį javų lau- 
ką, kurio varpos linksta nuo vėjo. Šviesiai raudonos gyslelės 
atrodo kaip stiebeliai; bet tai tik palyginimas, nes tikrumoje 
šios šviesios gyslelės yra žemės diametro didumo. Staiga iš 


— 


|] 
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šio rausvo sluoksnio išsiveržia milžiniška liepsna, kartais pa- 
siekianti nepaprasto aukščio: tai Saulės protuberansai. 

Jų viršutinė dalis kartais lenkiasi kaip išeiną iš mūsų di- 
džiųjų fabrikų kaminų dūmai, o kartais liepsna iššoka tiesia 
kryptimi ir esti panaši į garo srovės stulpą. Kelių minučių bė- 
fyje kai kurie protuberansai pasiekia kelių šimtų tūkstančių 
kilometrų aukščio. Pažiūrėkite į piešinį to protuberanso, kurs 
per 15 minučių iškilo nuo 260.000 iki 452.000 kilometrų. 

Šie reiškiniai sudaro puikų, visados besikeičiantį, visados 
naują reginį. Visa mūsų laimė, kad mes turime fotografiją, kuri 
gali užrašyti amžiams šiuos niekada negrįžtančius, nuolat besi- 
keičiančius vaizdus. Kai kurie astronomai aprašo juos kaipo 
milžiniškus, tarsi, ugniakalnio išsiveržimus, ir šiam palyginimui 
netrūksta nei didingumo, nei žavingumo, nei poetiškumo. 

Aš linkęs būčiau manyti, kad prieš mus didelės audros, 
vykstančios Saulėje. 

Palikę teorijas, kurių mes čia nenagrinėsime, mes galime 
tikrai tvirtinti, kad protuberansai yra susiję su elektros reiš- 
kiniais, apie kuriuos mūsų mažytės žemiškos audros, nežiū- 
rint jų jėgos, negali duoti. net bendro supratimo. Pažvelkite į 
tą 452.000 kilometrų aukščio, 34 kartus didesnį už Žemės dia- 
metrą, protuberansą. Atmosferos sluoksnelis, kuriame mes 


gyvename, ne ilgai degtų tokioje krosnyje, ir per kelias sekundes 


visas Žemės vanduo, visi jos miškai, visi jos gyventojai, visi mū- 
sų mies ai, visas mūsų derlius, mūsų sodai—visa tai būtų su- 
naikinta, iškepta, sudeginta ir paversta neapčiuopiamomis du- 
jomis. 

Pačią Žemę, jei ją paliestų toji milžiniškoji liepsna, ištik- 
tų tas pats likimas, o Saulės temperatūra dėl to beveik nė nepa- 
kiltų. Yy 

Saulės protuberansai, kaip ir dėmės, yra periodiškas 
reiškinys. Vidutiniškai imant kas vienuolika metų protuberansų 
ir dėmių skaičius ir dydis pamažu auga ir vėl mažėja. 

Tuo tarpu, kai fotosferos pasikeitimas tiesiog paliečia 
šilimos apyvartą ir veikia Žemės temperatūrą, chromosfera, 
matyti, yra elektros reiškinių laukas, kuris taip veikia mūsų 
atmosferą. 

Didžiųjų protuberansų laikotarpiais mūsų magneto ro- 
dyklės praneša mums apie elektros bangų išsiveržimą Saulėje; 
tai mūsų imtuvas, taip jautrus, kaip ir bevielio radio lempelės, 

Nenormalūs kompaso nukrypimai žinomi jau nuo senai, 
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bet reikėjo viso mūsų registruojančių instrumentų tikslumo, 
kad įrodytų šioje ypatingoje fizikos srityje, kad Saulė dalinai 
turi įtakos į tuos Žemės reiškinius. 

Saulės magnetizmo įvykiai visuomet yra lydimi mūsų 
magneto rodyklių nerimavimo. Praeinant Saulės viduriu didžio- 
sioms dėmėms ir protuberansams, magneto rodyklės stačiai pa- 
dūksta. 

Tuo laiku elektros laukas mūsų atmosferoje keičiasi; 
šiaurės ir pietų pašvaistės užsidega ir apšviečia Žemės ašigalius. 

Srovės klaidžioja po telegrafo linijas ir kliudo susisie- 
kimą ir — negirdėtas dalykas, kurį įrodžiau 1902 metais — 
Saulės elektra sukrečia Žemės plutą ir iššaukia dažnus drebė- 
jimus ir ugniakalnių išsiveržimus (7 A. J.). 

Bet nenutolkime nuo savo dalyko! Yra dar reiškinių, 
kurie verti mūsų dėmesio: tai reiškiniai, kurie vyksta trečiame 
Saulės sluoksnyje, vainiku (karūna) vadinamame, 


Saulės vainikas. 


„ Už chromosferos prasideda sritis, kurioje dujos -yra 
baisiai retos, panašiai kaip fizikų pagamintuose Crookes'o 
vamzdeliuose, 

Žiūrėdami į tų dujų pasiskirstymą apie Saulę, turime 
progos padaryti svarbių pastabų. 
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Stipraus Saulės veikimo metu vainikas matyti apie visą 
Saulę, bet ypač stiprus jis prie ašigalių. Saulės veiklumui ma- 
žėjant, vainiko spinduliai linksta į ekvatorių. Mažiausio (mini- 
malio) veikimo metu (minimume) vainikas atrodo kaip du dia- 
metraliai priešingi Saulės pailgėjimai, kurie labai žiba. Toks, 
pavyzdžiui, buvo vainikas per 1900 metų gegužės 28 d. užte- 
mimą, kurį aš tyrinėjau Ispanijoje. l 

Jei galėtume tuos reiškinius tyrinėti ir ne užtemimo 
laiku, tai įgytume raktą į Saulės veikimo paslaptis ir įstatymus, 
Tą dieną, kurioje tie įstatymai bus surasti, mes didelį žingsnį 
pažengsime ir meteorologijos, kol kas vis dar empirinės, 
srityje. 

Tačiau nenusiminkime: mes dar tik verčiame pirmuosius | 
puslapius knygos, kurioje išdėstytas mokslas apie Saulę; ateitis 
suteiks mums dar ne vieną siurprizą ir atradimą. 

Tie faktai padės mums suprasti tai, kas dabar ' dedasi 
Saulėje. 

Mūsų žvaigždės gelmėse visos medžiagos nuo baisios Sau- 
lės krosnies temperatūros a virtę garais; tik viršutinė dalis 
nuolatos šąla. 

Tik paviršiuje Saulės dujos tegali tarp savęs jungtis ir tuo 
padn vykdyti cheminius ir šilimos procesus. Mažas nagi 
ba liepsną, kurią oro traukimas padaro labai karštą? Ką 
reikia daryti norint padaryti ją šviesesne? Reikia tik sumažinti 
temperatūrą panaikinant oro srovę. Išbandykite tą paprastą 
dalyką ir jūs pamatysite, kad po melsvos, tamsios liepsnos eis 
geltona, šviesi. 

Tai įvyksta todėl, kad mažos anglies dalelės, esančios 
liepsnoje, nėra visai sudegusios, o karštis jas tik įkaitina, Taip ir 
Saulėje: medžiagos, ataušusios nuo susidūrimo su erdve, pirm 
negu pasineria į masės vidurį, žiba, kai kurį laiką leidžia stip- 
rius spindulius, paskui prapuola gilesniuose sluoksniuose, kad 
vėl išgaruotų. 
| Šis nuolatos besikartojąs reiškinys vyksta jau milijonus 
metų, vyks dar ilgą laiką, kol erdvės šaltis nesunaikins to ug- 
nies okeano, 

Kol tie garai degs Saulės paviršiuje, spinduliavimas vyks 
vienodai ir spinduliuojamas šilimos kiekis liks beveik tas 
pats. 
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Tik kintamas Saulės tirštėjimas gali sukelti kai kuriuos 
mažai reikšmingus nukrypimus nuo bendros tvarkos. 


Saulės dėmės yra, tarsi, Saulės verpetai. Viena dėmė turi šiaurinį magnetinį 


polių, antra — pietinį. 


Jau daug kartų įrodžiau, kad vainiko forma pareina nuo 
Saulės šilimos skleidimo. Ne vienas žėrinčio rutulio mažėjimas 
— kurį mes paprastomis akimis matome (7A. J.) — dalinai grą- 
žina šilimos nuostolį, kurs susidaro Saulėje amžiams bėgant, 
čia dar gelbsti viršutinėse Saulės vainiko dalyse, siekiančiose 
ligi Merkūro, randami žiedo formos, pirmykščio miglyno liku- 
čiai. To miglyno medžiaga po truputį krinta ant Saulės. Saulės 
tirštėjimo mechanizmas per daug painus, kad galėtų būti čia 
išaiškintas. Tepažymėsime dar, kad nupuolusios ant Saulės 
dalelės sudaro sroves, kurios padidina ar sumažina tos 
žvaigždės atmosferos sroves. 

Nevienodas Saulės sluoksnių sukimąsis aplink ašį, nuola- 
tinis šilimos energijos transportas iš gilesnių Saulės sluoksnių 
į viršutinius ir į erdvę ir sudaro tą neramią Saulės paviršiaus 
būklę, kurią matome pasireiškiant verpetiškų dėmių arba lieps- 
ningų protuberansų arba spindulingo vainiko pavidalu. 

Trumpai sakant, mūsų Saulė, pirmykščiam miglynui su- 
sitelkus į centrą, sukaupė milžinišką šilimos kiekį — miglyno 
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molekulės pakeitė savo krintamąjį judėjimą virpėjimu ir tuo 
būdu sudarė milžinišką šilimos šaltinį“). 

Tačiau Saulės masė nuolatos šąla. Nors atrodo gana keis- 
ta, bet faktas, kad Saulė aušdama gaivina, apšviečia ir šildo 
mus. Ji, taip sakant atiduoda mums, mūsų Žemei, savo naai i 
dalį, kad mes būtume gyvi. 


*) Reikia pastebėti, kad šių dienų mokslo žiniomis autoriaus pami- 
nėtų šilimos energijos šaltinių Saulei, tur būt, neužtenka, Tikriausia Sau- 
lei priseina išspinduliuoti ne tik amžiais sukauptoji judesio energija, bet ji 
priversta savo gelmių milijonų laipsnių temperatūroje iš savo medžiagos 
gaminti šilimą ir ją skleisti. Tuo būdu išeitų, kad ir Saulės medžiagos kiekis 
visą laiką mažėja, A. J. 
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PENKTASIS SKYRIUS. 


Visokie „kodėl ?“. 


Mokslo ir mokslininkų uždavinys yra ieškoti matomųjų 
gamtos reiškinių priežasčių. 

Kai priežastis surasta ir jos veikimas nustatytas, moksli- 
ninkas sudaro tai, ką vadiname gamtos dėsniu, nes visuomet 
visiškai ta pati priežastis tomis pačiomis aplinkybėmis duoda 
vieną ir tą patį reiškinį, Kokio nors reiškinio priežastis savo 
ruožu gali būti pasėka kitos, ankstyvesnės priežasties, ir todėl 
žmogus visose mokslo šakose ieško priežasčių priežasties ir 
stengiasi, kiek galėdamas, toliau nukelti klausimą: kodėl? 

Jei jums teko kalbėtis su vaiku, tai, tikriausia, prisėjo 
daugybę kartų girdėti šiuos klausimus: 

Kodėl taip? Kodėl anaip? 

Pabandykite atsakyti į pirmąjį klausimą, vaikas nebus 
patenkintas: naujas „kodėl“ seks pirmąjį ir t. t, kol, pagaliau, 
jūsų žinios išsisems, 

Gamtos reiškinių akivaizdoje mes esame panašūs į vai- 
ką, kurį jo smalsumas verčia klausinėti: jis taip pat kaip ir 
mes užsiima mokslu, laikydamasis gana tikslaus metodo, 

— Kodėl dabar lietus lyja? 

— Todėl, kad vandens garai aušdami tirštėja. 

— O iš kur atsiranda vandens garai? 

— Jie yra nuolatos garuojančios vandenynų masės pa- 
daras. 

— O kodėl vanduo garuoja? 

— Vandenynai gauna nuo Saulės šilimos ir garuoja. 

— O iš kur Saulė ėmė savo šilimą? 

— Tam tikri nuolatiniai cheminiai ir fiziniai procesai 
gamina didelius šilimos kiekius. Cheminiai reiškiniai yra karš- 
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tųjų Saulės paviršiaus medžiagų jungimasis, o fiziniai — nuola- 
tinis slėgėjimasis, Saulės tūrio mažėjimas, radijaktingumas 
ir kiti, 

— O kodėl Saulė slėgėjasi, mažėja? 

Ir štai mes priėjome Saulės susidarymo teoriją. Žinokite, 
kad vietoje šio pavyzdžio, kurį pasirinkau todėl, kad man 
rašant lietaus lašai pliekė į lango stiklą, galėjau paimti kitą, 
o rezultatas būtų buvęs tas pats. 

Pabandykime dar. 

Matote greit pro mus prabėgantį garvežį, paskui kurį 
nusidriekia ilga dūmų virtinė. Kokios paslėptos spiruoklės ver- 
čia judėti šiuos mūsų pramonės milžinus? 

— Tai garas. 

— O iš kur jis? 

— Akmens anglis degdamas šildo vandenį katile ir pa- 
verčia jį didelio spaudimo garu. 

— O, iš kur turime akmens anglio? 

— Vėliau pamatysime, kad akmens anglis yra palengva 
pasikeitusi gilioje senovėje Žemėje augusių didžiųjų akmens 
anglio periodo miškų augmenija. Ji sudarė tuos svarbius sluoks- 
nius, kuriais mes dabar naudojamės. 

— O kokiu būdu galėjo augti tokia daugybė tokių 
augalų? 

— Šilima, kurią Žemė sukaupė savo susidarymo metu, ir 
Saulės šilima bei šviesa, taip pat daug tirštesnė tos gadynės 
Žemės atmosfera spartino augimą. 

Kai po gerų pietų jūs geriate gardų vyną, ar žinote, kad 
šis gardusis skystimas yra ne kas kita, kaip uždarytas bonkon 
Saulės spindulys. 

Taigi matote, kad kokį pavyzdį mes nepasirinktume, vis 
kažkokiu būdu, nors ir įvairiais keliais, prieiname prie Saulės ir 
planetų susidarymo, t. y., prie kosmogonijos klausimo. | 

Jeigu taip, tai mes laisvai galime nebaigti tų klausi- 
mų „kodėl“ eilės ir nesustoti pusiaukelėje. Taigi toliau. 

— Nuo ko pareina Saulės slėgimasis? 

— Dabartinis jos slėgėjimasis yra viena iš jos evoliucijos 
stadijų, viena iš jos tirštėjimo fazių. 

— Tai kokia buvo Saulė prieš pradėdama tirštėti? 

— Ją sudarančios medžiagos dalelės buvo labai vienos 
nuo kitų nutolę. Iš to eina, kad Saulė, arba bent tai, kas vė- 
liau turėjo pasidaryti Saule, užėmė milžinišką vietą danguje; 
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visos molekulės klausydamos mechanizmo — į kurį mes dabar 
nesigilinsime — pamažu susikaupė. Kadangi kiekvienas smūgis 
sukelia, kaip mes jau įrodinėjome, šilimą, tai masė, mažindama 
savo tūrį, įgavo tą milžinišką šilimos kiekį, kuriuo dabar ir 
mes naudojamės. 

Visa tai priklauso mokslui. Ar jums to užtenka? 

Tikriausiai ne, nes jūs norite žinoti daugiau, Ir jūs turite 
tiesą — jūs suprantate, kad mokslas privalo eiti ligi galo. 

Pamėginkime eiti dar toliau. Kad atsakytų į jūsų pasku- 
tinį klausimą, Laplace'as išgalvojo savo miglyną. Šiais laikais 
net mokyklinio amžiaus vaikas lengvai supras, kodėl ir kokio- 
se vietose šių laikų fizika nesutinka su jo hipoteze. Iš tiesų, jo 
miglynas buvo ne kas kita, kaip pati Saulė, nes jis buvo karštas 
ir dujinis. Turime pamėginti grįžti dar toliau ir paklausti, ko- 
dėl miglynas buvo tokioje būklėje. 

Šių laikų mokslas gali dar ir į tai atsakyti, ir tai geriau- 
sias įrodymas, kad Laplace'o teorija nebuvo patenkinama. 

Karštas miglynas gali susidaryti, kaip mes jau sakėme, 
nuo besikaupiančių molekulių smūgių. 

Įsivaizduokime molekules labiau vieną nuo kitos nuto- 
lusias ir mūsų miglyną labiau atšaldytą ir panagrinėkime jį šio- 
se naujose sąlygose. 

Pradžioje molekulės buvo toli viena nuo kitos. Paprastos 
dujos, kurios yra taip pat sudarytos iš laisvų molekulių, ne- 
gali mums duoti supratimo apie materijos būklę pirmykščiamė 
miglyne, nes kas sako „dujos“ — savaime supranta ir spau- 
dimą, o kas kalba apie spaudimą — tas kalba apie smarkų mo- 
lekulių judėjimą, nuo kurio susidaro dūjų slėgimas, 

Kuomet mechanikas įleidžia mašinos cilinderin vandens 
garus susidarančius katile, visos molekulės juda netvarkingai: 
jos daužosi, stumdo viena kitą ir stengiasi kaip galima geriau, 
įsitaisyti, pabėgti ir su jėga muša į sienas; stūmeklis, kuris kaip 
tik gali judėti, greit pasiduoda smūgių jėgai ir turi trauktis nuo 
įsiveržusios masės. Tas ir yra gerai, nes kitaip mašina sprogtų; 
žmogus su pagalba šio stebėtino mechanizmo sugebėjo pasinau- 
doti tąja jėga, priversdamas ją vežti garvežį. L 

Atvirkščiai, kai fizikas oro siurblio pagalba sudaro tuštu- 
mą — tai ką gi jis daro? Jis atima ten esančių molekulių dalį. 
Tos, kurios liks, mažiau spaus viena kitą, bus labiau viena nuo 
kitos nutolę. Pasakysime, kad fizikas mažina spaudimą. 
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Tas pat vyksta elektros lemputėje: medžiaga, kuri joj lie- 
ka, jau neturi dujų savybių; molekulės jau nesidaužo. Pasaky- 
sime, kad ta medžiaga yra praretinta. Ji tokia, kokia būna 
Crookes'o vamzdeliuose. 

Matote, kad mes galime įsivaizduoti dar paprastesnę 
būklę už dujas. Tai yra riba, kurią mes prieiname, norėdami 
kaip galima toliau nukilti į fizines pirmykščio miglyno apy- 
stovas. 

Pasakėme, kad pirminis miglynas turėjo būti šaltas. 

Tur būt, jau žinote, kad fizikui šalčio nėra: šaltis yra tik 
stačiai šilimos stoka, o kas sako: šilima, tas sako, kaip jau 
matėme: molekulių judėjimas. Kad molekulių masė būtų šalta, 
t. y., kad ji neturėtų šilimos, reikia panaikinti joje molekulių 
judėjimas. Šių laikų fizika moko mus, kad medžiagos molekulės 
nustoja judėjusios temperatūroje 273°C žemiau nulio. 

Taigi ir šitas antras pavyzdys atveda mus prie to paties 
rezultato, kaip ir pirmas. 

Išvada: jeigu, kaip sakiau, mes norime laikytis mokslo, 
tai turime pripažinti, kad pačioje pradžioje mūsų miglyno mole- 
kulės buvo labai nutolusios vienos nuo kitų ir neturėjo jokio 
judėjimo. Toks yra visų hipotezių, kurios nori laikytis tikslaus 
mokslo, išeities taškas; Faye pirmas įrodė šitų, pripažintų viso 
pasaulio, ne tik astronomų romantikų, bet ir visų matematikų, 
apystovų tikslumą. 7 

Pakeliui pažymėsime, kad tai, kas pasakyta apie tą mig- 
lyną, iš kurio susidarė Saulės sistema, galima pasakyti ir apie 
tą milžinišką miglyną, apie tą begalinį molekulių kiekį, buvusį 
pačioje pradžioje, kurio susiskaldymas davė pradžią, visiems 
dabartiniams, buvusiems ir būsimiems miglynams. 

Štai į ką veda visos šių laikų mokslo išvados: didelis mo- 
lekulių ar atomų (jei šis žodis jums geriau patinka) vienų nuo 
kitų nutolimas ir visuotinoji rimtis. 

Leiskime dabar, sako mokslininkai, kurie užsiima šiais 
sunkiais klausimais, kad traukimo taškai buvo išmėtyti įvai- 
riose vietose; leiskime, kad vienas traukimo taškas buvo kaip 
tik toje vietoje, kur buvo anoje tolimoje gadynėje mūsų Saulės 
centras, ir štai duota pradžia visoms molekulėms imti judėti; 
Newton'o surastasis traukimo jėgos dėsnis yra sutvertas. Dabar 
prasideda mechanikos sritis ir mes galime, pritaikindami visus 
jos principus, sekti mūsų miglyną kaip pasikeičia jis. 
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Pastebėkite, kad ir moksliškai žiūrint nėra skirtumo tarp 
šių išsireiškimų: 

„Sakysime, kad vienas traukimo taškas buvo tam tikroje 
vietoje“ ir šio: „Sakysime, kad molekulės pradeda judėti pagal 
nustatytą dėsnį“. | 

Kitaip sakant, pradžioje, kada viskas tvėrėsi, molekulės 
buvo ramybėje ir paskui ėmė judėti, 

Štai prie ko prieina neapgaulingas ir nefalsilikuotas šių 
laikų mokslas, kurio įstatymų mokomės lizikoje, mechanikoje, 
aritmetikoje ir geometrijoje. Tas pats mokslas, kurį žmogaus 
protas sukūrė, stato jį prieš neišvengiamą dilemą: 

Arba tas judėjimas atsirado be priežasties; 

arba reikia pripažinti priežastį, privertusią molekules pa- 
keisti savo būklę, iš ramybės pereiti į judėjimą. 

Visi fizikai sutinka, kad materija turi inerciją, kad ji ne- 
abejinga judėjimo ar ramybės būklei. Kūnas negali pakeisti savo 
būklės pats, jis net negali padidinti ar pamažinti savo turimą 
judėjimą; jeigu taip nebūtų — visi mūsų mechanikos išskaičia- 
vimai nebūtų galimi, 

Taigi pasaulyje yra mechaninės energijos suma, kurios mes 
negalime pakeisti; tiesa, ji visaip gali kaitaliotis, bet jokiu būdu 
` negali nė padidėti, nė sumažėti. 

Leisti, kad pačioje pradžioje molekulė galėjo pati imti ju- 
dėti, reikštų eiti prieš visus geriausiai nustatytus fizikos ir 
mechanikos principus; tai reikštų norėti, kad šių laikų moleku-. 
lės galėtų padaryti tą patį. O tyrimai įrodė, kad to negali būti, 
kad tai būtų absurdas. 4 

Pasakymas, kad amžiai pamažu įvykdė šį stebūklą — tai 
antras absurdas. 


N 


Įsivaizduokite praėjus milijonus amžių — tai nei kiek ne- 
pastūmės reikalo; čia laikas bejėgis; vien tik laikas niekados 
neįstengs duoti molekulei judėjimo, nes laikas niekuomet neesti 
energijos veiksniu. 
grimas — 

Buvo sakoma, kad judėjimas yra amžinas. Bet mums ži- 
noma, kad mechaninė energija, kurią galima sunaudoti, nuo- 
latos mažėja, ir tai yra priežastis, kodėl Visata eina prie galu- 
tinės būklės, kaip sakoma mechanikoje, kada  išsibaigs visa 
energija, kada ateis laikas, kai visa energija, kurią galima 
naudoti, bus sunaudota. Jeigu toji energija būtų nuo begalinių 
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kuni d ini, iai 


laikų, tai Visata senai jau būtų priėjusi galą, kurio, kaip ma- 


tome, dar nėra, 


Tas energijos, kuri mažėja ir tuo kiekvieną dieną veda 
Visatą prie mirties, pažinimas labai svarbus. Mes dar panagri- 
nėsime jį smulkiau paskutinėje savo veikalo dalyje. Kol kas 
turimų samprotavimų užtenka įrodyti, kad mes negalime ne- 
prieiti išvados, jog judėjimas, kurį matome šių laikų Visatoje,: 
būtinai turėjo turėti pradžią, 

Tam tikru momentu materija gavo judėjimą nuo esy- 
bės, esančios ne joje: su tuo tvirtinimu nesutikti reikštų nesu- 
tikti su šių laikų mokslu. Niekas neįvyksta be priežasties, o jei 
mes kalbame apie judėjimo atsiradimą, tai reikia pripažinti ir 
priežastį, kuri pagimdė tą judėjimą. 

Kraipykite kaip norite anksčiau pastatytą dilemą — 
vistiek prieisite prie tos pačios išvados: 

arba jūs turėsite pripažinti judėjimo priežastį, kurią jūs 
pavadinsite kaip norėsite, o kurią aš vadinu — Dievas; 

arba jums priseis atsižadėti vardo protingo žmogaus, ku- 
ris, sukūręs mokslą, naudojęsis ir gerbęs jį, pasirenka klausyti 
savo proto užsispyrimo ir paniekinti savo dievybę, negu gerbti 
ją. Nes mokslas, eidamas nuo išvados prie išvados, atveda jį 
ten, kur jis nenori eiti, t. y., prie supratimo apie aukščiausią 
Esybę, kuri sutvėrė Pasaulį ir davė jam judėjimą. 

Taip, kiekvienas iš mūsų, kurie užsiimame mokslu, turime 
pareigą nuolat kalbėti ir skelbti: mokslas veda prie Dievo, 
nes jis įrodo, kad yra būtina pirmoji priežastis, kuri davė ma- 
terijos molekulėms judėjimą. 

Tą mintį išreiškė mūsų didysis Pasteur'as savo prakalboje 
įstodamas į Prancūzų Akademiją, perdirbęs ją iš Faraday'o žo- 
džių: „Dievo supratimas ir pagarba įeina į mane tais pačiais tik- 


| rais keliais, kaip ir fizinės tiesos. 
a Pasteur'as, būtent, pasakė: „Kas skelbia, kad yra begaly- 


bė, o išvengti to niekas negali, tas tuo pačiu pripažįsta daug 
daugiau nepaprasto, viršgamtinio, negu visi religijų stebūklai, 
nes begalybės supratimas atrodo ir būtinas ir tuo pačiu laiku 
visai nesuprantamas. Kai toji sąvoka susiduria su mūsų protu, 
tai mums lieka tik nusilenkti prieš jį". 

O kai Pasteur'ą sveikino dėl jo kalbos, jis dar pridėjo: 
„Reikia dažnai apie tuos dalykus kalbėti, Man visuomet buvo 
malonu pažymėti, kiek negudrus yra pozitivizmas, kuriame nie- 
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ko nėra be to, ką davė jam mokslas. Apie visą kitą neverta, 
kad būtų kalbama“. 

Palikime filosofams išvesti idėją apie Dievą ir įrodyti, 
kad Jis yra Esybė būtina, amžina ir begalinė, kad Jis yra ne 
tik davęs materijai judėjimą, bet ir ją sutvėręs, ją sudaręs iš 
nieko, 


tybę nuo pirmos jų sutvėrimo dienos, nes jeigu kas paklaustų 
kiek laiko Dievas paliko molekules ramybėje — tas klausimas 
neturėtų jokios prasmės. Juk judėjimas pradeda reiškinius. Kol 
jų nėra negalima ne tik matuoti laiko, bet nė nėra prasmės 
apie jį kalbėti. Taigi judėjimo pasėkos išskiria amžinybės mintį. 
Amžinybė tedera tik būtinai nesikeičiamai Esybei, Dievui. 

Be to, nuolatos besikeičianti materija, nuolatinių judėjimų 
vieta, negali būti amžina. Tai geriausias atsakymas tiems fi- 
losofams, kurie, norėdami išvengti pripažinti pirmosios Prie- 
žasties būtinumą, skiria materijai amžinybės ypatybę, kuri jokiu 
būdu negali jai derėti, nes medžiaga klauso laiko įstatymų. 

Jeigu tai tiesa, kad visi žmogaus mokslai, ypač astrono- 
mija ir kosmogonija, veda prie Dievo supratimo, tai, manau, 
skaitytojams bus įdomu, ką manė tuo klausimu tie, kurie na- 
grinėjo tą klausimą. 

Pradėkime nuo Kanto, kurio filosofija, tiesą pasakius, 
daugelyje vietų yra abejotinos vertės. Užtenka peržiūrėti jo 
„Dangaus teoriją“, kad pamatytume, jog vokiečių filosofas vi- 
sur pripažįsta Dievo Sutvėrėjo esimą. 

Jo prakalboje skaitome: 

„Tik patikrinęs savo sąžinę religijos atžvilgiu aš nusta- 
čiau savo uždavinio planą. Mano įkvėpimas padvigubėjo, kai 
pamačiau, kad po kiekvieno žingsnio vis labiau sklaidėsi de- 
besys, kurie atrodė dengią už savęs baisybes, ir kai prieš mane 
iškilo visas gyviausia šviesa spindįs aukščiausios Esybės didin- 
gumas“. 

Šitaip Kantas pasiteisina, kad jis tik vieną kartą tesigriebė 
Dievo interVžnčijos;“kad amžių pradžioje sutvertų visatą. To- 
liau jis jau kalba apie tolimesnes priežastis, kurios kūrusios pa- 
saulius. VII skyriaus gale Kantas eina jau toliau ir mums bus 
malonu pakartoti skaitytojui tą vietą, kuriai nieko neužmestų 
pats karščiausias katalikas: 
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Gal būt, Dievas davė medžiagos molekulėms judėjimo ypa- 


„Laimingas tas protas, kuris tarp medžiagų chaoso ir 
gamtos nelaimių sugeba išsilaikyti aukštumoje, iš kurios jis gali 
matyti rūkstančius po jo kojomis niekingų žemiškų dalykų griu- 
vėsius! Apreiškimas mus moko su tvirtu įsitikėjimu laukti 
tokios laimės, apie kurią mūsų protas net svajoti negali. — 
Kai grandys, laikančios mus prie žemiškų dalykų nupuls, tą | 
momentą, skirtą mūsų esybei pasikeisti, nemirtingoji dvasia, 
išsivadavusi iš laikinųjų dalykų varžtų, ras tikros laimės 
džiaugsmą,susijungus su aukščiausiąja Esybe.Visuotinės gamtos 
harmonijos vaizdas, kuriame matyti Dievo akis, gali pripildyti 
nuolatiniu džiaugsmu išmintingą būtybę, esančią prie visokios 
tobulybės šaltinio. Gamta, žiūrima iš šito centro, iš visų pusių 
parodys puikų pastovumą, puikią harmoniją. Jos nuolatiniai 
pasikeitimai negali sudrumsti ramaus džiaugsmo sielos, kuri 
kartą pakilo aukščiau gamtos. Tuo laiku iš anksto kai siela 
skęsta saldžioje viltyje pasiekti kada nors tą laimę, ji gali pa- 
rengti savo lūpas garbės giesmėms, kurios kada nors pripildys 
visą amžinybę: j 

„Kai išnyks gamta, kai diena ir naktis nebeskirs Tavo 
rankų darbo, mano visados dėkinga širdis garbins Tavo gerumą. 

„Visą amžinybę aš giedosiu Tau savo džiaugsmo giesmę, 
nes ji, Viešpatie, per trumpa, kad Tave garbintų“. 

Newton'as, kuris niekuomet netardavo Dievo vardo nenu- 
siėmęs prieš tai kepurės, dar anksčiau už Kantą pasakė: „Tas 
stebuklingas Saulės, planetų ir kometų sutvarkymas gali pareiti 
tik nuo visagalės Esybės“. Tas didysis genijus, visuotinės gra- 
vitacijos dėsnio atradėjas, manė, kad Saulės sistemos kūnų kelių 
amžinieji pasikeitimai (perturbacijos, kurių teoriją jis buvo su- 
daręs) galų gale sunaikins Saulės sistemą. Jis manė, kad Die- 
vas turės atvejų atvejais įsiterpti, kad išvengtų to blogumo ir 
pastatytų sistemą ant kojų. Laplace'as buvo laimingesnis ir sa- 
vo „Pasaulio Sistemos Išdėstymo“ knygoje gilios analizės keliu 
įrodė, kad tie ilgįamečiai planetų kelių pasikeitimai yra perijo- 
diški. Todėl žinomų dangaus mechanikos dėsnių užtenka išaiš- 
kinti pasaulio eigai be betarpiško Sutvėrėjo dalyvavimo. 

Tai davė progos neteisingai aiškinti vieną jo išsireiškimą. 
Kai Laplace'as dovanojęs Bonopartui pirmos savo veikalo laidos 
knygą, generolas, turėdamas galvoje dažną Sutvėrėjo interven- 
ciją, apie kurią kalbėjo Laplace'o pirmtakūnas, pastebėjęs: 
„Newtonas savo knygoje dažnai mini Dievą; aš peržiūrėjau jūsų 
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~ knygą, bet neužtikau to vardo“. Į tai Laplace'as atsakęs: „Pilieti 
Pirmasis Konsule, man toji hipotezė nebuvo reikalinga“. a 

~ Galima suprasti, kaip, nežinodami tų ypatingų s sąlygų, ku- 
f riomis tie žodžiai buvo pasakyti, kai kurie autoriai tvirti tvirtina, kad 
Lapl: aplace' as Dievą laikęs hipoteze. Bet didžiojo geometro mintis, 
be abejo, buvo kita, 

Fsi „Kaip ir daugelis XVIII a. pabaigos rašytojų“, rašo Faye, 
„Laplace'as užsiimdavo filosofija, bet jis niekados neskelbė 
ateizmo. Nuo Arago aš žinau, kad Laplace'as, ne už ilgo prieš 
savo mirtį patyręs, kad tas anekdotas rengiamasi paskelbti 
viename biografijų rinkinyje, prašė Arago įkalbėti leidėją tą 
vietą išbraukti. Iš tikrųjų reikėjo tas anekdotas arba panaikinti 
arba paaiškinti. Deja, taip nebuvo padaryta“. Faye, kurį aš pa- 
žinau kelerius metus, pasakodamas šį anekdotą, stengėsi ap- 
ginti Laplace'ą nuo kai kurių ne labai sąžiningų rašytojų, kurie 
priskirdavo jam ateizmą. Faye pats tvirtai tikėjo esant Dievą, 
kurį jis matė visur jo kūriniuose. 

Žvilgsnis, mestas į šio mokslininko gyvenimą, duos mums 
progos pasilsėti po filosofinių ginčų. 

Hervė Faye buvo kilęs iš provincijos Berry, gimė Saint 
— Benot-du-Sault'e Indre departamente, 1814 metais spalių 
mėn. 1 dieną. Būdamas 18-kos metų, jis įstojo į Politechnikos 
mokyklą. Ją baigęs savo kelionėje į Olandiją jis sutiko tinkamą 
sau draugę, kuri per 50 metų buvo jo šeimos židinio palaima 
ir džiaugsmas. 

1842 metais Faye buvo paskirtas Paryžiaus Observatori- 
jos astronomu. Arago, kurio dėka jis pasirinko šį kelią, neap- 
sivylė. Jau kitais metais Faye atrado periodinę kometą, kuri 
užrašė danguje nuo to laiko pagarsėjusį jo vardą. ) 

Mokslų Akademija paskyrė jam už šį svarbų atradimą 
Lalande'o premiją, o už keturių metų atvėrė jam duris į Akade- 
mijos astronomų sekciją; tuo laiku jis buvo 33-j4 metų amžiaus, 
1862 metais Faye įėjo į Geografinį Biūrą, Kartu jis profesoria- 
vo Politechnikos mokykloje ir Nancy universitete. 

Jis mokėjo išaiškinti sunkiausius dalykus; mokiniai jį sta- 
čiai garbino. Apie tai galima spręsti iš to entuziazmo, kuriuo 
buvo priimtas jo paskyrimas Politechnikos profesorium. Iš visų 
jo užimamų vietų, ši buvo jam brangiausia; tai mokyklai jis pa- 
aukojo savo gyvenimo 22 metus. 


1) 


Jo moksliniai darbai lietė įvairias sritis. Kaip astrono- 
mas jis vienas iš pirmųjų pradėjo naudoti dangaus kūnams 
tirti fotograliją ir elektrą. Tuo pačiu laiku jis sprendė įdomiau- 
sius tų laikų uždavinius: kometų ir krentančių žvaigždžių ypa- 
tybes, fizinę saulės sudėtį ir, pagaliau, labiausiai jį domėjusią 
kosmogonijos problemą. 


Būdamas karštai tikintis katalikas, Faye savo knygoje 
„Apie pasaulių susidarymą“ davė gražių minčių, ku urios "rodo, 


kad mokslas negali būti mūsų filosofijos i ir tikėjimo priešu. 
————— —— 


Tegu skaitytojai leidžia mums, baigiant, pacituoti vieną 
iš geriausių liudijimų, kurį šių laikų mokslas davė šiame skyriuje 
pareikštai minčiai, 

„Taigi yra kaž kas kita, ne tik žemiški daiktai, ne tik ži- 
bančios žvaigždės, ne tik mūsų kūnai: yra protas, yra mintis. 
Lygiai kaip mūsų išmintis nesusikūrė pati, taip turi būti visa- 
toje aukštesnis protas, iš kurio ir mūsų protas paeina. Juo di- 
desnį supratimą turėsime apie tą protą, juo arčiau tiesos 
būsime. Neapsiriksime žiūrėdami į tą protą, kaipo į visų esamų 
daiktų sutvėrėją, priskirdami jam visus dangaus turtus, paža- 
dinusius mūsų mintį, ir mes jau esame pasirengę suprasti ir pri- 
imti tradicinę formulę: Dievas, visagalis Tėvas, dangaus ir že- 
mės Sutvėrėjas. 

„Neigdami Dievo esimą mes lyg sunkiai nupultume nuo 
šių aukštumų ant žemės! Šios žvaigždės, šie gamtos stebuklai 
turėtų būti tik atsitiktinumo pasėka! Mūsų protas turėtų būti 
pati pradėjusi galvoti medžiaga! Žmogus turėtų būti toks pat 
gyvulys, kaip ir kiti, kurie naudojasi gyvenimu be tikslo ir 
baigia jį išpildę savo mitybos ir dauginimosi funkcijas! 

„Netiesa, kad mokslas pats būtų priėjęs šį neigimą. Šis 
neigimas atsiranda tam tikrais kovos prieš praeitį laikotar- 
piais. Taip sutinkame kelis filosofus ateistus graikų ir romė- 
nų visuomenės santvarkai žlungant, XVIII amžiaus gale ir dar 
dabar, gal būt, todėl, kad kovos dvasia visados stengiasi su- 
naikinti ginklą priešo rankose. Kai tik kova baigiasi, protas 
grįžta prie amžinų tiesų ir pasijunta labai nustebęs, kad pats 
taip ilgai prieš jas buvo kovojęs. Vienas iš geriausių tos rūšies 
sugrįžimų pavyzdžių yra paskelbimas 1794 m. gegužės 7 d. Kon- 
vencijos, kurioje prancūzų tauta pripažįsta aukščiausios Esy- 
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bės esimą. Štai ką turėjau pasakyti apie Dievą, kurio kūrinius 
jos . ——2——— x 
žmonių mokslas nagrinėja“). 


~ Tie kilnūs jausmai, — sako T. Thirion'as, — džiugins 
visus, kuriems mokslas dvigubai gerbtinas, kai jis pilnai pasie- 
kia savo tikslą, kreipdamas protą, kurį jis apšviečia, prie Dievo, 
visokios tiesos šaltinio“. 


*) Faye, Sur l'origine du monde. Įvadas 
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SEŠTASIS SKYRIUS. 


Žemės Gimimas. 


Saulė, kurią mes jau tyrinėjome, duoda gana tikrą vaizdą 
to, kuo kadaise yra buvusi Žemė. Reikia daugiau iškelti toji 
mintis, tai dar kartą pradėsime nuo pradžios. 

Prisiminkite, kad pirmykščiame miglyne suplotas diskas, 
atsiradęs vietoj pradinio rutulio, susiskaldė į griežtai vienas 
nuo kito atsiskyrusius žiedus; kiekviena būsimoji planeta turėjo 
savo atskirą žiedą, taigi ir mūsų Žemė yra kilusi iš miglyno 
žiedo, kuriame buvo visos Žemės molekulės. Prisiminkite, kad 
tame smarkiai praretintos medžiagos žiede dalelės judėjo vie- 
nos viena, kitos atvirkščia kryptimi. 

` Prie progos paminėsime tų molekulių kiekį. Po ilgų moks- 
linių tyrimų fizikai gali duoti mums apie tai supratimą. 

Mūsų miglyno žiedas buvo sudarytas iš labai retų dujų, 
tokių, kokias turime Crookes'o vamzdeliuose. Ar žinote, kiek 
lieka oro molekulių tokiame vamzdelyje, kai dujų spaudimas 
belieka vietoje normalinių 760 milimetrų kokia tūkstantoji mi- 
limetro dalis. Tokių dujų viename kūbiniame milimetre mes dar 
rastume visą 50 milijardų molekulių! 

Šio fantastinio skaičiaus mums užtenka įgyti supratimą 
apie molekulių kiekį, sudariusi mūsų miglyno žiedą, kuris su- 
tirštėjęs davė pradžią mūsų Žemei. 

Pagal pulk. Ligondės teoriją pirmykštis miglynas Kas 
visai simetringas. „Tobulybė priklauso ne šiam pasauliui“ — 
sako patarlė, ir simetrija niekuomet neįvykdoma Žemėje, lygiai 
kaip nei vienas apskritimas ar kvadratas nėra tobulas. Visi šie 
dalykai yra mūsų proto kūriniai. Dėl simetrijos stokos reikia 
nanyti, kad pačioje pradžioje žiedais  pasidaliusiame 
diske ne tas pats molekulių skaičius judėjo viena kryptimi, kaip 
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kokia kita. Nors ir labai mažas tebūtų buvęs tas vienos link- 
mės perteklius, palygintas su milžinišku visų molekulių skai- 
čium, tačiau pamatysime, kad jo visiškai užtektų žiedo tirštėji- 
mo pradžiai. 

Įsivaizduokite gatvę, kurioje juda tiršta minia į dvi prie- 
šingas puses. Susidūrimai, pastūmimai tuomet neišvengiami: 
kai jų kiekis padidėja, tai susidaro užtvanka ir judėjimas susto. 
ja; užpakalinė minios dalis, kuri subėga iš priešingų pusių, ne- 
nutraukia savo judėjimo ir dėl to užtvanka didėja, nepriklauso- 
mai nuo jai pradžią davusios priežasties. Tai vis dėka neišven- 
giamo abiejų judėjimo krypčių jėgos nelygumo. Minia junta 
spaudimą ir esti nustumiama į tą pusę, į kurią spaudimas esti 
didesnis. 


iai tokiu pat būdu galėjo viskas įvykti ir mūsų migly- 
no žiede. Vienos linkmės judėjimas buvo didesnis negu prie- 
šingas, ir, užtvankai pasidarius vienoje vietoje, Žemės rutulys 
pradėjo savo gyvenimą. 3 
Molekulių smūgiai didindami jį pamažu sudarė milžiniš- 
ką šilimos kiekį; tokiu būdu visa planetos masė labai įkaito ir 
pirmykštis išblyškęs žiedas virto maža kone žėrinčią Saule. 


Kaip ir kiti dangaus kūnai, mūsų Žemė pergyveno žvaigž- 
dės stadiją; Saulė dar nebuvo visai susitvėrusi kai Žemė jau 
žibėjo karališku žibėjimu.“). 

Karališki laikai neilgai tetruko, nes nė su saulėmis nesi- 
skaitąs erdvės šaltis greit turėjo ataušinti tą mažą karštą ži- 
dinį. 

Šio nuolatinio aušimo dėka pirminiai garai galėjo sudaryti 
naujus kūnus jungdamiesi tarp savęs. Elektra šiame neaprašo- 
mame sumaišytų medžiagų chaose buvo visiška šeimininkė. 
Dar ilgą laiką stiprūs vidujinės masės smūgiai sudarydavo mū- 
sų mažos žvaigždės paviršiuje didelius protuberansus. Kiek lai- 
ko truko tas periodas? Niekas negali to pasakyti; metų tūkstan- 
čiai slinko po tūkstančių, milijonai po milijonų, o mūsų mažutė 
žvaigždė vis dar kovojo su šalčiu; bet šaltis turėjo ją nugalėti: 
pamažu žvaigždinė stadija artinosi prie galo. 


*) Šių laikų fizikų nuomone Žemė negalėjo turėti tokią aukštą tem- 


peratūrą, kad žėrėtų kaip žvaigždė. Ji, jos masė, per maža, A. J. 
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Tiršti metalų garų debesys pamažu uždengė liūdnu šydu 
mažutę Saulę, kuriai daugiau nebebuvo skirta kada nors besu- 
žibėti, 

Skaitydami šio pirmojo mūsų rutulio pasikeitimo aprašy- 
mą, gal pagalvojote, kad aš iš vaizduotės išlaužiau visą tą istori- 
ją. Nieko panašaus. 

Dangaus vaizdas duoda mums kasdien panašių pasikeiti- 
mų pavyzdžių. 

Tuo laiku, kai aš rašau šiuos žodžius, dangaus skliaustai 
nusėti auksiniais taškais — žvaigždėmis. Sekite paskui mane; 
atidengsime observatorijos kupolą ir pasuksime savo žiūroną 
į Jupiterį. Pamatysime vieną iš aukščiau aprašytų fazių. Milži- 
niška plafieta susidarė, be abejo, anksčiau už Žemę, bet, būda- 
ma 1300 kartų didesnė už ją, ji ilgiau pajėgė atsispirti tarppla- 
netiniam šalčiui, 

Jos milžiniškas rutulys jau senai pergyveno žvaigždės sta- 
dija: spinduliai, kuriuos dabar mums Jupiteris siunčia, yra tik 
Saulės šviesos atspindis, nors jo paties šilima dar toli gražu 
neišsibaigusi. 

Debesų, išsitiesusių linkme, kuria sukasi Jupiteris, sluok- 
sniai nuolatos juda gilioje, tirštoje jo atmosferoje. 

Nežiūrint didelio atstumo, penkis kartus didesnio už Sau- 
lės nuotolį nuo Žemės, kurs mus skiria nuo šios planetos- 
milžino, mums lengva daboti kasdien įvykstančias to tolimo 
pasaulio atmainas. 

Kokio tirštėjimo laipsnio pasiekė dabar tas milžiniškas 
rutulys? 

Astronomija, sverianti pasaulius, atsakys mums į tai, 

Jupiterio tirštumas labai mažas — jis vidutiniškai tik tru- 
puti tetirštesnis už vandenį"). Taigi didžioji tos planetos dalis 
yra skysta arba dujinė. 

Ar yra jos paviršiuje kietos plutos pradžia? 

Sunku atsakyti į šį klausimą. 

Pusiaujo sritis beveik visuomet užimta plačios baltos 
juostos. Apie ją telkiasi tamsios arba labai pilkos juostos. 
Ašigalių sritys paprastai esti uždengtos debesų su mėlynai ža- 
liu atspalviu. 

Visos šios srovės yra nešamos besisukančios aplink ašį 


*) Žemė yra vidutiniškai penkis su puse kartų tirštesnė už van- 


deni. A. J. 
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planetos. Jupiteris apsisuka apie save maždaug per 10 va- 
landų, o ne per 24 v. kaip mūsų Žemė. Per laikinus plyšius kar- 
tais matyti rusvos spalvos dėmės. 

Kai palydovo šešėlis krinta ant judančio debesų pavir- 
šiaus ir jis nebegauna Saulės spindulių, tada ruda spalva aiškiai 
matoma, aš ją mačiau daug kartų. Mes tuo metu, tur būt, mato- 
me, planetos paviršiaus, tikriausia skysto, spalvą. 

Ugnies okeanas, pradžioje dengęs visą planetą, pradeda, 
berods, pamažu ataušti ir įgauna tamsiai raudonų metalų at- 
spalvį. 

Nuo 1878 metų astronomai pastebėjo Jupiteryje nepa- 
prastai įdomų reiškinį. Truputį aukščiau pusiaujo iškilo didelė 
dėmė, kurios likimas kitoks negu prieš tai buvusių. Žemės pla- 
tumo ir beveik keturis kart už ją ilgesnė ši dėmė pradžioje bu- 
vo pailgos formos, rausvos spalvos. Spalva, tiesa, pamažu nusilp- 
nėjo, bet dėmė pasiliko. Ji nebuvo visai pastovi, bet truputį 
judėjo. Toji dėmė tikriausia benebus pirmieji Jupiterio plūtos 
sukietėjimo reiškiniai ir ugnies okeane bene pradeda susidaryti 
„žėrinti ledai“. 

Tai lyg plūtelė, kuri susidaro paviršiuje įkaitusios lavos, 
tekančios nuo ugniakalnių šlaitų. Jupiteris yra mūsų Žemės at- 
vaizdas tuo metu, kai ji kūrėsi savo kietą paviršių. 
V"Dabar mums bus lengviau suprasti tuos didingus reiški- 
nius, kurie kažkuomet vyko Žemėje. 

Mintimi persikelkime į tuos tolimus amžius. 

Didelės sukietėjusios masės pradeda susidaryti ugnies 
okeane. Pradžioje išsisklaidžiusios salelės pamažu susijungia 
tarp savęs. Bet garų, uždarytų po ta plona plūta, spaudimas 
neduoda jai ramybės. Tos ugnies masės „ledynai“, nuolatos 
sukrečiami stiprių smūgių, trūkinėja; vidujinė metalinė masė, 
smarkiai išmesta į paviršių, užpildo tuštumas, o šaltis nesiliau- 
ja dirbęs savo darbą ir plūta nuolatos kietėja, storėja. 

Visur dabar plaukioja silikatų putos su šen bei ten įterp- 
tomis metalų gyslomis: Turime nestorą sukietėjusią plūtą, vir- 
šum kurios telkiasi lengvesnių metalų garai, retesnės dujos, su- 
darančios apie plūtą storą apvalkalą, apšviestą nuolatinės au- 
dros žaibais. Pirmą kartą pasireiškia aiškus skirtumas tarp vir- 
šutinio dujinio sluoksnio ir sunkios vidujinės masės, 

Nuo šio laiko pasirodo naujas reiškinys: vidujinės masės 
tirštėjimas eina jau atskirai; šalčio įtakoje ji mažėja savo tū- 
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riu, o plūta, likusi per didelė, raukšlėjasi tose vietose, kur ma- 
žiau pasipriešinimo, 

Vidujiniai garai naudojasi tąja proga, kad perlaužtų ka- 
lėjimo, juos iš visų pusių supančio, sienas. Smarkūs išsiveržimai 
išmeta sunkius metalų garus. 

Mažiau karštoje atmosferoje šie garai sutirštėja ir puola 
netrūkstamu lietumi. Prasideda lietūs — bet tai ugnies lietūs, 
Gyvsidabris, švinas, alavas, varis, geležis puola lašų pavidale 
ant paviršiaus, kuris tebėra per karštas, kad juos priimtų. Dar 
pirm pasiekdami Žemę metaliniai lašai išgaruoja. Toks reiškinys 
baigiasi tik tada, kai Žemė ataušta tiek, kad nuo jos paviršiaus 
metaliniai lašai nebegaruoja, o gali skysti palikti. 

Tuomet skystų metalų upės teka šlaitais, išsilieja žemu- 
mose; šaltis varo savo darbą toliau: verčia tas skystas mases 
kietėti į plūtą. Vidujinė Žemės masė tik retkarčiais susisiekia 
su dujiniu apsiaustu. 

Prasidėjo planetinis laikotarpis. 

Jau atmosferoje eina sunkesnių garų atranka; jie renkasi 
ant plūtos. Visi metalai sukietėja ir net vandens garai pradeda 
tirštėti. Smarkūs aukštos temperatūros lietūs puola į paviršių 
degindami metalus, skirsto mases ir viską lygina. Nuo šio dvi- 
gubo, fizinio ir cheminio, veikimo plūta pamažu keičiasi. 

Lengva įsivaizduoti visą kristalizacijos jėgą pirminiame van- 
denyne, susidariusiame nuo šių karštųjų lietų, pilname viso- 


kių aktyvių pradų. Sodos ir otašai, fluoro i 
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tai ir sulfatai svarbieji, 

Šių įvairių druskų pirminiuose Ps BNS buvo tokie 
milžiniški kiekiai, kad jos vienos būtų galėjusios sudaryti, kaip 
sako geologai, apie visą Žemę 100 metrų storumo sluoksnį. 

Kur tik vidujinės jėgos leido sukietėti pirminei medžiagai, 
ištirpusiai vandenyje, — ten tos medžiagos galėjo laisvai taisyk- 
lingai nusėsti ir sudaryti ištisus horizontalinius uolų sluoksnius, 
turinčius savo vietą geologijos periodų visumoje. 

Čia baigiasi astronomijos sritis; šis stebuklų mokslas ap- 
rašinėti tolimesnį planetos gyvenimą užleidžia naujam mokslui, 
kurs gimė, taip sakant, dar vakar, — geologijai. 


Ji nupieš mums žem raeitį nuo to laiko, kai jos 
viršiuje susidarė plūta, kuri atskyrė vidurinį rutulį nuo atmos- 
feros sluoksnio. 


——— 
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Visur, kur tik kasa šulinius, kur tik yra akmenų skaldy- 
klos (kasyklos), kur tik rausiamasi į žemės gilumą, galima pa- 
stebėti aiškų, dvigubą reiškinį. Po viršutiniu derlingų dirvos 
sluoksniu sutinkamas kietas uolų sluoksnis, kurs reikia minomis 
ardyti. Jų lūžio paviršius yra blizgąs, kristalinis. Šios uolos yra 
kilusios kietėjant ištirpusioms medžiagoms, kilusioms iš giles- 
nių rutulio sluoksnių. Jas vadina vulkaninėmis (eruptyvinėmis), 
kad geriau apibrėžtų jų kilmę. Tokie yra granitas, poriiras, 
„bazaltas. SUB ALT 
l Kai kada sutinkamos uolos, sudarytos iš vienų ant kitų 
gulinčių sluoksnių, kurie lengva atplėšti viens nuo kito bet 
kokiu įrankiu. Šis sluoksnių sugulimas, labai pastebimas visose 
kasyklose, susidarė veikiant mechanizmui, apie kurį mes jau 
pasakėme keletą žodžių. 

Ar pastebėjote purviną, drumstą vaizdą vandens, tekan- 
čio srovėmis po didelių lietų? Paimkite tokio vandens plačian 
stiklan ir pastatykite. Po kelių dienų vanduo taps permato- 
mas; išsiskirs nuosėdos iš smėlio ir dumblo. 

Šis paprastas tyrimas parodys jums, kokiu būdu susidarė 
taisyklingi žemės sluoksniai. 

Vanduo krisdamas, kaip jau žinome, ištirpdė kristalines 
uolas ir nunešė su savimi nuotrupas. Šias nuosėdas jis išdėstė 
ežerų ir klonių dugnuose. Tuo būdu pamažu susidarė sluoks- 
niai, kurie sudaro geologų vadinamas nuosėdinės uolas. 

Po šių trumpų būtinai reikalingų žinių mes geriau supra- 
sime tuos pasikeitimus, kurie vyks Žemės paviršiuje. 

Taigi persikelkime į tų laikų Žemę, sugrįškime į laikus, 
buvusius prieš kelius milijonus metų, tardami, kad mūsų orga- 
nizmai gali išlaikyti didelį atmosferos slėgimą. 

Koks keistas vaizdas! 

Baisus, troškinąs karštis veikia mus. Stiprūs vėjai, vieš- 
pataują tame smarkiai prisotintame sunkiais garais ore, įvai- 
rių rūšių druskos neleidžia mums atsikvėpti. Nuolatinis griaus- 
mas neturi aido. Sala, į kurią mes nusileidome, labai pavojin- 
ga. Kiek tik galime apžvelgti akimis šioje miglotoje šviesoje — 
vis jūra ir jūra. Įsėsime į laivelį ir geriau pasijusime. Kokia 
keista šviesa! Tai nei diena, nei naktis. Tiesa, virš mūsų galvų 
debesys, apšviesti silpna šviesa. Galima pagalvoti, kad ši švie- 
sa pareina nuo blizgėjimo, kiek primenančio tolimųjų miglynų 
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blizgėjimą. Tai, tur būt, pirmykštė Saulė. Stai ir plyšelis debe- 
syse ir mums viskas geriau paaiškės. l 

Kaip galima pažinti mūsų dienos žibintą toje didelėje pail- 
goje verpstėje? Tik pats vidurys žiba kaž kokiu blizgėjimu. To 
kūno diametras du kart didesnis už mūsų dabartinę Saulę. Šio 
šviesaus kamuolio kraštuose šviesa silpnėja ir darosi mirganti, 
kaip besileidžiančios Saulės. 

Jei persikeltumėme už šio debesų sluoksnio, virš tirštos, 
mus apsupančios atmosferos, mes pamatytumėme, kad Saulė 
yra gražios melsvos spalvos. 

Taip atrodo mums žvaigždės savo amžiaus skaistume. 

Paskui jų šviesa pereina visas vaivorykštės spalvas ir 
jos baigdamos savo amžių bešviečią tamsiai raudona spalva. 

Anų laikų Saulė, meteoritinių žiedų,kurių likučių mes ma- 
tome vadinamoje zodijako šviesoje, apsupta, šviečia aiškia mė- 
lyna spalva, bet jos spinduliai, kurie turi pereiti sluoksnį at- 
mosleros, supančios Žemę, nustoja savo dalies ir apšviečia re- 
ginį raudona gaisro šviesa. Išdraikyti, stiprių vėjų varomi de- 
besys greitai laksto virš mūsų galvų. Jų kraštai tai sužiba rau- 
dona kraujo spalva, tai jų juosvos masės pasirodo violetinės ir 
tamsios spalvos purpuriniame dugne. Griausmai griaudžia ir 
žaibai tolydžio skrodžia dangų. Kame mes esame? Tai lyg Dan- 
tės reginys prieš mus, 

Bet štai pradeda lyti; dideli lašai puola su kurtinančiu 
triukšmu. Vėjas neša juos visus Žemės sukimosi kryptimi; tai 
tikras Jupiterio pasaulis, kurį mes matėme teleskope. 

Kai kuriose vietose šis lietus atrodo nepaliečiąs to pa- 
viršiaus, ant kurio jis puola. Pažiūrėkite geriau į tuos garų de- 
besius, kurie dengia mūsų reginį. Palaukime lietaus galo ir mes 
turėsime šio reiškinio paaiškinimą. 

Iš tiesų keistas tai pasaulis, į kurį mes dabar patekome. 
Drėgnas, karštas oras, o vanduo, kuriuo plaukia mūsų valtis, 
taip karštas, kad mes vos galime jame išlaikyti ranką. Lietus 
pasibaigė ir šioje prietemų šviesoje mes galime įžiūrėti prie- 
žastį to keisto reiškinio, kurio anksčiau mes negalėjome paaiš- 
kinti, 

Prit á mūsų valtį iškyla uolota prieplauka, labai žema, be- 
veik vandens lygio, o toliau matyti pelkėta visai plika žemė. 
Iš visų pusių lengvi garai kyla į dangų. Tai vanduo, kuris ga- 
ruoja palietęs žemės paviršių. Saugokimės tyrinėti krantą — 
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uola labai karšta. Banga nuolatos užlieja šią sausumos užuo- 
mazgą, vos įžiūrimą virš vandens paviršiaus. 


Žemės paviršiaus stebuklas (vaizdas iš St. Gervais). 


Kas tas baisus sukrėtimas, kuris gresia mus praryti? Ša- 
lelės, į kurias mes atsimušame, dreba, kruta, kaip trupą audros 
metu ledo gabalai. Ten toliau pasirodo kibirkštys. Pelenų lie- 
tus lyja ant mūsų, jūra dūksta ir tos milžiniškos srovės viduje: 
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mūsų laiveliui gresia paskendimas. Gelbėkimės, apleiskime tą 
liūdną šalį. Tai viso baisumo Žemės drebėjimas. 

Pastovios sausumos kaip ir nėra. Jūra, kurioje potvyniai 
pakeičia atoslūgius, taip pat ne be pavojaus. Pasitraukime nuo 
jos, pakilkime į viršų, kad galėtumėm geriau tėmyti mūsų pla- 
netos reginį, 

Galime pastebėti dabar kaip nedideli yra Žemės pavir- 
šiaus kąsneliai, išsikišę iš jūros; kiek didesnis sausumos plotas 
matomas šiaurėje; jis užima tą vietą, kur dabar yra Kanada ir 
Grenlandija, ir eina šiaurinėj Atlanto vandenyno dalyje iki 
Irlandijos, sujungtos su Šotlandija, Skandinavais, Špicbergenu. 
Kai kur matome kalnus, kuriems lemta pranykti dėl nuolatinių 
paviršiaus įdubimų. 

Keletas išmėtytų salelių tik pažymi vietas, kurios vėliau 
taps Gvijana, Brazilija, Bohemija. Afriką ir Australiją nurodo 
tik kur ne kur esą žemės gabaliukai. Jūra dengia beveik visą 
pietinį Žemės pusrutulį. 

Bet nuolatinis šaltis daro vis kietesnę ir kietesnę plūtą. 
Žemės paviršius pasidaro ne taip karštas, ir vanduo netenka 
savo nepaprasto karščio. Žemė greit galės priimti gyventojus. 

Tai naujos fazės, kurias geologija, paleontologijos pade- 

„dama, galės mums nupiešti, ačiū toms liekanoms kurias gy- 
kur paliko Žemės sluoksniuose. 

ų Paimkite gabalą akmens iš Žemės gilumos. Užtenka pa- 
ties paviršutinio tyrinėjimo, kad galėtumėte įsitikinti, kad kalk- 
akmenyje esama mažučių kiautelių, liekanų tų laikų, kada tvė- 
rėsi sluoksniai, 

Tos liekanos vadinamos suakmenėjimais; jos ir papasa- 
koja mums Žemės istoriją. 

Kasdien geologai randa vis naujų ir naujų iškasenų, pra- 
d jūrų ežių, kurį mes turime tyrinėti su padidinamuoju 
stiklu, baigiant garsiuoju 26 metrų ilgio diplodokaus skeletu. 

Dabar, kai visas, arba bevėik visas, Žemės paviršius ištir- 
tas, galime paž'nti visas augalų ir gyvūnų rūšis, kurios iš eilės 
buvo apgyvena-.1ę Žemę. 

Kiekvieną minutę vandens srovės užlieja Žemės paviršiaus 
gabalus, pripildo daubas, kasa kalnus, ir kiekvieną minutę van- 
duo „neša mirtį kietai Žemei“. 

Diena po dienos, metai po metų nuosėdos renkasi ir su- 
krauna jūrų gilumoje gyvūnų liekanas, jų kaulus, jų kiautelius; 
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dumblas, molis, smėlis ir žvyrius maišosi su tomis gyvūnų lie- 
kanomis, kurias mirtis atiduoda Žemei. Nuosėdų sluoksniai, 
amžių surinkti, tokiu būdu tampa vienos ant kitų gulinčio- 
mis kapinėmis kartų, kurios amžių bėgyje vienos antras keitė, 

Norint suprasti šių visų iškasamų liekanų reikšmę, rei- 
kia nustatyti sluoksnių eilę, pradedant nuo pačių seniausių ir 
baigiant tais, kurių susidarymas yra netolimos praeities da- 
lykas. 

Aišku, kaip visos, taip ir ši klasifikacija, apie kurią kal- 
bėsime, yra sutartinė. Ji yra priimta visų pasaulio geologų, to- 
dėl ir mes jos laikysimės. o 

Geologijos laikotarpių visuma dalinama į keturias dideles 
gadynes, 

Kiekviena gadynė dalinama į laikotarpius. 

Pavyzdžiui, pati pirmoji gadynė dalinama į penkis Ieškota 
pius: permės, akmens anglies, devono, siluro ir kembrijo. 

iii SA mes 
radome reikalą duoti pagrindinę lentelę, į kurią skaitytojas vi- 
sada gali, kada reikės, pažvelgti. 

Šią lentelę reikia skaityti iš apačios viršun, nes neseni 
laikotarpiai užima aukštesnę vietą. l 


Gadynės | Laikotarpiai (Formacijos) 
2 2 Aliuvinis 
Ketvirtacilė Diliuvinis 
pliocenas 
+ Neogenas Žiabeis 
Trečiaeilė . 
E oligocenas 
ogenas eocenas 
1 
Kreidos 
Antraeilė , Juros 
Triaso 
Permės 
Akmens anglies 
Pirmaeilė Devono 
Siluro 
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SEPTINTASIS SKYRIUS. 


Pirmieji gyviai. 

Po pirmosios mūsų kelionės pirmykštėse jūrose tempera- 
tūra gerokai sumažėjo, nors dar tebebuvo karštis, ne visai pa- 
kenčiamas mūsų organizmams, 

Drėgnoje atmosferoje, prisotintoje angliarūkštimi, dar te- 
bekyla karšti, nepermatomi garai. Atsiranda salos ir kontinen- 
tai, kurie raukšlėjasi, sudarydami kalnagubrius; paskutinieji 
gimsta ir vėl prapuola. 

Praėjo šimtai tūkstančių metų nuo to laiko, o stiprus kar- 
štis dar vis praeina pro žemės plūtą: ta šilima palaiko Žemės 
rutulio paviršiuje nuo ašigalių ligi pusiaujo, pastovią pirties 
temperatūrą. Metų dalys dar nenusistovėjo, staigių temperatū- 
ros atmainų naktį ir dieną, žiemą ir vasarą dar nėra. 

Tokiose gyvybei patogiose sąlygose staiga atsiranda gy- 
vybė 

Kada ir kaip ji gimė? Labai svarbus klausimas, kurį mes 
vėliau nagrinėsime ir į kurį atsakymo paieškosime moksle. 

Tuo tarpu mes galime kartu su geologais tik konstatuoti 
patį faktą. 

„Jeigu tikėti monistinei mokyklai, tai gyvybė gimė atsitik- 
tinai vandenų gelmėse, Iš pradžių ji buvusi belormis narvelis, 
paskui pamažu tobūlėjusi ir sudariusi pasaulio augalų ir gyvulių 
grandines. 

Jokių šio tvirtinimo įrodymų m nistai mums neduoda. Jie 
daro tą patį, kuo kaltina metalizikus, būtent, užmeta eksperi- 
mentalinį mokslą ir pasiremia vieno tik savo proto išva- 

Kad geriau suprastume kalbą apie gyvius, kurie pripildys 
Žemę, bus ne pro šalį priminti zoologų vartojamą klasifikaciją 


(gyvulių suskirstymą). Aplankyti gamtos istorijos muziejų jums 
būtų labai naudinga, bet tai daugůmuūi neprieinama, ` 


6 83 


Šiais laikais gyvenančių gyvulių rūšių priskaitoma šimtai 
tūkstančių. Vienų tik vabzdžių skaičius prašoka 300.000, o 
jeigu prie dabartinių zoologijos turtų pridėsime pirmųjų laikų 
gyvius, kurių liekanos liko dumble, virtusiame akmeniniais 
sluoksniais, tai mes gausime tokį gyvų ir mirusių skaičių, kad 
net negalėsime suskaityti. 

Smulkus tų formų nagrinėjimas nuvargintų  gabiausią 
protą. 

Visi gyviai turi būti paskirstyti į rūšis pagal bendrus pa- 
žymius, ypatybes; tas ir yra klasifikacijos tikslas. 

Visus gyvius galime skirstyti į dvi dideles grupes: 

1. Gyvūnai su vidujine kaulų sistema, turintieji stuburą: 
tai stuburiniai, 

Stuburiniai skirstomi į: 

Žinduolius, arba krūtinius, kurių vaikai maitinasi savo mo- 
tinos pienu, kaip katė, triušis, šikšnosparnis ir t. t.; 

Paukščius, apsidengusius plunksnomis; 

Ropuolius, alsuojančius ore, kaip gyvatė ir vėžlys; 

Žuvis, alsuojančias vandenyje; ir, pagaliau, 

Amtibijas, kaip varlės, rupūžės ir t. t., kurios alsuoja kaip 
vandenyje taip ir ore — žiūrint amžiaus, 

2. Visi likusieji gyviai, neturintieji kaulų, tad ir stuburo, 
vadinami bestuburiniais. 

Kad geriau judėtų kai kurie iš jų naudojasi kieta, suner- 
tine, kaip pav. vėžio, oda. 

Bestuburiniai dalomi į: 

Nariakojus (arthropoda), kuriuos mes pažįstame iš jų kū- 
no, padalinto į eilę narių, kaip pav. vabzdžių (karkvabalis), vo- 
rinių (vorai), daugiakojų (šimtakojai), kurie alsuoja ore; 

Jeigu jie kvepuoja vandenyje, tai jie vadinasi vėžiniais 
(upių ir jūrų vėžys); 

Kirmėlės (vermes), su daugeliu žiedų, taip pat priklauso 
tai klasei; 

Toliau, minkštakūniai (moliuskai), kurie taip vadinasi, kad 
jie turi minkštą ir slidžią odą. 

Kai kada jų galva turi kojas, nuo ko ir pareina jų pava- 
dinimas galvakojais (cetalopodes), pav., aštuonkojis ir sepija, 
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Kai kada juos dengia spiralinis lukštas, tuomet jie va- 
dinasi pilvakojais (brachiopoda), pav., šliužas, 

O kai kada jie uždaryti į dvi plokšteles, pav., austrės. Jas 
vadina plokštėtažiaunėmis, 

Spinduliuočiai yra įdomūs savo organų išdėstymu apie 
ašį arba centralinį tašką radialėje tvarkoje. Jie dalinasi į dygia- 
odžius, pav., jūros ežys, ir į duobagyvius, pav., medūza ir ko- 
ralai, 


Pagaliau pirmonys (protozoa) baigia šią il vūnų eilę, 
Jie sudaryti tik iš vieno narvelio ir matomi tik pro mikroskopą. 


Štai šios klasifikacijos santrauka: 


Žihduoliai „a p kalė, Sua 
Paukščiai Loroa ad Višta, kregždė 
Stuburiniai Ropuoliais4 5 a 1 Valė, „diežiė 
ZUS sl aa na yi- Karpis, UBPUCYS 
Ampio e MA a a a y arle 
vabzdžiai 
: aahi voriniai 
Nariuotakojai: 27 > 07 daugiakojai 
vėžiniai 
galvakojai 
Bestuburiniai 1 Minkštakūniai pilvakojai 
plokšteta- 
žiauniai 
Spinduliuočiai + 4 = a u 4 dygiaodžiai 
duobagyviai 
Pirmonys“ Au aa ka a i infuzorijos 


O dabar, kai mes susidarėme tikslesnį supratimą apie 
įvairius gyvulius, padalindami juos į grupes, pasižiūrėkime vaiz- 
do, kurį mums rodo gyvybė pirmosios eros pradžioje. 

Pirmiausia būta duobagyvių, kurie paliko savo smulkius 
atvaizdus akmenyse, kuriuose jie darbavosi taip, kaip ir da- 
bartinės jų rūšys, rinkdami kalkių druskas, ištirpusias pirmykš- 
čiuose okeanuose. Jie vadinami graptolitais. 
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Bet šiuose šiltuose vande- 
nyse plaukiojo jau ir geriau 
organizuoti gyviai. Ar jums 
žinomas limulas arba molius- 
kinis vėžys, kurių tiek daug 
p randama Šiaurinės Amerikos 

pakraščiuose? Tai vėžinis 

-jų pėdų ilgio. Gyviai, ku- 
„riuos mes randame siluro jū- 

rose, labai į juos panašūs; 

tai taip pat vėžiniai,kurių vir- 

Silurinio laikotarpio graptolitas. šutinis skydas, sudarytas iš 
žiedų, leidžia sutraukti kūną, panašiai kaip šimtakojui. Prieša- 
kyje savo kūno jis turi didelį pusiau apskritą skydą, kurio šo- 
nuose yra didelės akys daugiaplokštėmis pertvaromis. Akyse 
galime priskaityti 400 suderintų mažų optinių prietaisų. Kokia 
stebėtina organizacija šio pirmųjų laikų gyvūno! Dažnai sa- 
koma, kad tie pirmieji organizmai žuvo nuo nepaprasto karš- 
čio, suanglėję uolose, kuriose buvusi ugniakalnių temperatūra. 
Jei šie vėžiniai turėjo protėvius, tai kas su jais atsitiko? Milijonų 
milijonai šių organizmų buvo paplitę, nes kai kuriose vietose 
uolos grūste jų prigrūstos. Trilobitai, taip vadinami dėl trijų 
skersinių padalinimų, yra charakteringi silurinės epochos tipai. 
Jie pasirodo iš karto kaip tobuli savo tipo atstovai; vėliau jų 
rasė pamažu nyksta, ir gale pirmosios epochos šis gyvis visiš- 
kai prapuola. Prisiartinkime prie kranto: ten rasime kitą vė- 
žinį, 2-jų metrų ilgio, pterygotą, panašų į mūsų dabartinius jū- 
ros vėžius, tik truputį ilgesnis; paskui eina toks didelis kie- 
kis minkštakūnių, kad mums net sunku juos klasifikuoti, Tenai 
į yra daugiau kaip 2000 

ii įvairių tipų, kurie visi 
ui ili išnyko, išskiriant | vieną, 
i AN “— vadinamą laiveliu au- 
mN filus), kurį užtinkame 
Indijos okeane. 


Trilobitas (15 cm. ilgio; pirmosios gadynės 
gyvulėlis). 


Vėliau atsiranda bra- 
chipodaí (pilvakojai), 
dviskydžiai gyviai, savo paviršutine išvaizda panašūs į austres. 
Juos anksčiau priskirdavo prie minkštakūnių; spiriferis yra 
charakteringas devono gadynės tipas. 
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Dar šimtai tūkstančių 
metų praėjo Žemėje. Au- 
galai, kurie, be abejo, at- 
sirado anksčiau negu gy- 
vuliai, užpildė sausumas. 
Apleiskime jūrą, padary- 
kime ekskursiją į sausu- 
mą. 


Augalas iš Pekopteridejų šeimynos, panašus į mūsų paparčių žoles (aukštis 


nuo 15 ligi 30 metrų). 
-———————————— 
S —————— 
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Koks reginys! Žieduočių dar nėra, bet bežiedžiai Įcrypto- 
game) užpildo visą žemę. 

Mūsų akys nieko panašaus nėra regėjusios, ir geriausia 
vaizduotė negalėtų mums sukurti panašaus vaizdo. Tai gamta 
didinga ir kartu keista! Joje vyrauja vertikalinės linijos. | 

Žolės, panašios į mūsų sumedėjusius paparčius, stiebais 
tiesiasi į viršų, kaip milžiniškos pušys, ir laiko išskėtusios savo 
plačių lapų bukietus, panašiai kaip mūsų aukščiausios palmės. 
Lepidodendronai, milžiniški licopodai skečia 30 metrų aukštyje 
savo gausingas šakas, kurių galuose buvo dideli sustorėjimai, 
panašūs į dagio žiedus, 

Milžiniški trisdešimties metrų aukščio sigillaria stiebiasi 
it suspaustos kolonos. Jų forma esti panaši į fantastinį šparagų 
lauką, prirengtą Titanų stalui, arba jų viršūnės nusvyra kaip 
didelės nendrių šluotos; atrodo, kad jie skirti valyti dangų 
nuo tamsių, melsvų debesų. 

Kalamitai, milžiniškų 
asiūklių rūšis, pasiekią 
15 metrų aukščio, ir sie- 
nolilai skleidžia miškuo- 
se savo šakotus lapus. 

Tik vienos sagų palmės 
(cycas), su palenktomis 
šakomis, gražiai ir pla- 
čiai išpiautomis, kartu 
su didžiulėmis arankari- 
jomis, sudaro estetiškes- 
nę, žŽmoniškesnę dalelę 
šioje grandiozinėje deko- 
racijoje, 

Šių žolinių medžių prie- 
dangoje auga milžiniški, 

( ligi 30 metrų aplinkui, 


grybai: 

""Aikštelėse, -pavirtusio- 
se pelkėmis, auga jauni 
paparčiai, glūdai (nim- 
feasai), nendrės, meldos, 
vandeniniai augalai, pa- 
našūs į mūsų geltonąsias 
vandens lelijas. 


Sigiliaras (30 mtr. aukščio). 
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i Kalamitas (15 mtr. aukščio). 


Kiek daug gyvybės Žemėje! 


Iš tiesų keistą vaizdą 
matome! Àr mes esam 
milžiniškame pasaulyje, 
ar mūsų menkutėje pla- 
netoje? Trūksta spal- 
votų ryškių žiedų, kad 
pagražintų vaizdą ir su- 
darytų malonią priešgi- 
nybę su šiuo niuriu ža- 
lumu. Negirdėti dar 
paukščių giedojimo. 

Niuri tyluma Žemėje. 
"Luo tarpu sunki, drėgna 
atmosiera jau pripildy- 
ta gyventojų. Prisižiū- 

_ rėkite: prieš išblyškusią 
tekančios iš už horizon- 
to Saulės šviesą, mes 
matome ištisą debesį 
sparnuotų vabzdžių. Ne- 
galima apsirikti, kad tai 


latišiai, dabartinių mū- 
sų žuvėd didumo; jie 
nusileidžia, keldami tru- 
kšmą savo plačiai pras- 
skėstais sparnais. To- 
liau rastume milžiniškų 


) 


šimtakojų. 


S Teplėmis ir 
6 geluonimis, ` milžiniškų 
) 
Á 


| 


Prieš apleisdami šią pirmąją gadynę, prisiartinkime prie 
kranto. Kokia permaina nuo paskutinio mūsų apsilanky- 
mo! Ropuoliai bėga mūsų išsigandę. Varlės su didelėmis 
galvomis, pav., protrytonai, šildosi prieš Saulę. Archegozauras, 
panašus į didelį driežą, tykoja griaužiantį šakelę titanofasmą. 
Vandeny gyvena keisti gyviai ostrakodermai; jie taip panašūs į 
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žuvis, kad ilgą laiką 
geologai juos  dėda- 
vo savo vitrinose kartu 
su jūrų svečiais. Jų kū- 
nas ištįsęs, padengtas 
šarvais, kaip vėžinių, o 
jų stuburkaulis primena 
žuvies stuburą. Į kurią 
klasę juos priskirti? Ne- 
jaugi gamta abejojo tverdama tų laikų rūšis? Ne, tas gyvis 
pilnai pritaikintas savo gyvenimo apystovoms. Funkcija, tye- 
rianti organą, kova už būvį, gamtinė atranka — trys Darvino 
ir jo sekėjų pareikšti tvirtinimai, kuriems šių laikų mokslas, 
ypatingai paleontologija, beskiria vis mažiau reikšmės. 


Titanofasmas (25 cm. ilgio). 


Geriausiai sudarytų 
organizmų rūšys Žū- 
va; žemiausių kla- 
sių gyviai pergyvena 


riodus. Darvinizmas 
negali išaiškinti šių 
faktų. 

Kai transtormizmas 
nori išaiškinti gyvųjų 
būtybių kilmę, jis įro- 
dinėja tai bendrais bruožais 
nesigilindamas į smulkmenas. 

Paklausykime ką sako 
Gaudry, įžymus Paryžiaus 
Muziejaus paleontologijos 
profesorius. 


ribų, reikia pridurti, kad da- 
bartinis mokslas  neįstengia 
suprasti paslapties, kurioje 


lio klasių evoliucija, Nei vie- 
Protofasmas, anglies laikotarpio vabzdys. | nas žmogus nežino, kaip ir 
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visus geologijos pe- 


tūno gyvulių pasaulio dauge- ` 


r „Kad neišeitume iš tiesos | I 


~ 


! iš kur atsirado pirmieji foraminifera, polipai, trilobitai, voriniai, 

| vabzdžiai, žuvys ir ropuoliai. Pirmųjų gadynių iškasenos neduo- 
da mums nurodymų kaip vienų klasių gyviai virto kitų klasių 
gyviais. Prisipažįstu, kad aš, pradėjęs tyrinėti permės gadynės 
ropuolius, tikėjaus rasti juose ką nors bendra su žuvimis, bet 
greit įsitikinau kaip tik priešingai, nes šie gyviai skiriasi nuo“ 
žuvų tiek, kiek galima“. 


Pteryktis, seniau buvo laikomas žuvų rūšimi, bet iš tikrųjų yra vėžių 


padermės. 


Taigi dabar galime konstatuoti staigų rūšių atsiradimą. |, 
Graptolitai, trilobitai, cefalopodai staigiai užpildo ištisą laikotar- 
pi. Visai nematyti, kad kas nors būtų išpranašavęs jų atsiradi- 
mą iš ankstyvesnių tipų. Be to, naujos šeimynos pasirodo visai 
netarpininkaujant pereinamiesiems arba žūvantiems tipams, bet 
priešingai — jos pasirodo staigiai, iš karto kaip visiškai išsiplė- 
toję tipai. Atskirų individų ūgis iš karto yra naturalus. Pirmieji 
gyvuliai yra mums davę gausingų pavyzdžių, kurie lygiu smar-;. 
kumu kartojosi visoje Žemės gaublio istorijoje. k 
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AšTUNTASIS SKYRIUS. 


Antrosios gadynės gyvuliai — milžinai. 


Antrosios gadynės gyvuliai — milžinai. Štai antrosios gady- 
nės diena, prieš daugelį tūkstančių metų! Visame Žemės pavir- 
šiuje atsirado dideli žemynai; auštant žemei, jos plūta susirauk- 
šlėjo ir sudarė aukštas kalnų virtines: tai pirmieji kietos žemės 
sluoksniai, tai griaučiai, kurių svarbiausios linijos pergyvens 
amžių amžius. 

Smarkūs lietūs puola ant kalnų; vandens srovės leidžiasi 
šlaitais ir padaro krioklius, puola ant miškų, rauna žoles — mil- 
žinus ir neša į didelius ežerus ir vandenynus didžiausius stiebus 
milžiniškų asiūklių: sigillarijų, kalamitų, lepidodendronų. Žemu- 
mose jie susikrauna ir vėliau virsta akmens anglio sluoksniais, 
kurie varo šių dienų mūsų galingąsias mašinas, 

Ant tų griuvėsių renkasi dumblo sluoksniai, ant jų auga 
nauji miškai, retesni, žemesni, bet įvairesni, 

Žemė pradeda naują savo gyvenimo laikotarpį. 

Tarp visų gyvių, kovojančių dėl vandenų, iškilusių salų, 
miškų ir pelkių, milžinai ropuoliai užviešpatauja gamtoje. 

Pasinaudokime laikinu gamtos jėgų nurimimu, aplankyki- 
me mūsų planetą ir pasigėrėkime vaizdais, kurių niekados ne- 
regėjo žmogaus akis. Žemėje dar prietemos. Dideli tamsūs de- 
besys sklaidosi po pieniškai baltą dangų, tik ten, horizonte, 
atmosfera atrodo švaresnė, Gal tai artinasi naktis? Ne. 

Pasirodo plati šviesi dėmė ir matomai auga. Kaip galima 
pažinti šiame keistame kraujo spalvos žiburyje mūsų Saulę? 
Jo ištęsti galai dar primena verpstę, kurią mes jau matėme — 
verpstę, Laiko matą, kurios siūlą vynioja irig nuo pasaulio 
sutvėrimo dienos. 

Savo spinduliais ii apsupa Žemę ir palaiko jos paviršiuje 
drėgną šilimą, kokia yra mūsų tropikų kraštuose. Lietaus nėra, 
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o mūsų rūbai drėgni, persigėrę vandeniu. Oras, kuriuo mes 
alsuojame, stebėtinai gaivinantis: rodos, kad mes atgimstame 
šioje deguoniu pripildytoje atmosferoje. 

Tai yra paslaptis, kuri paaiškina keistus to jauno Žemės 
laikotarpio reiškinius: tame perdaug turtingame ore gyvoji ląs- 
telė plėtojasi ir maitinasi labai smarkiai, 

Saulė jau visai užtekėjo. Ji apšviečia Žemę savo plačiu 
šviesiu paviršiumi, ir štai mes matome keistą ir kartu didingą 
reginį. Greta milžiniškų pereito laikotarpio papročių svyruoja 
puikūs spygliuočiai. Dar nėra metų atmainų, ir todėl medžiai 
kone visur vienodi. Žalumynų tankmėje tebevyrauja vertikali- 
nės linijos. 

Kaip čia patekti į šio tankumyno vidų, į šį keistą pirmykštį 
mišką? Nusiraminkite, tie milžiniški stiebai visai nekieti; tai 
lyg aukšti javų pėdai ir nieko daugiau... 

Ten, toje balutėje, kurios vanduo atmuša tekančios Sau- 
lės spindulius, jauni paparčiai sujudo, nendrės susvyravo. 

Kas gyvena tose pelkėse? 

Tyliai prisiartinkime ir pažiūrėkime. Iš nendrių pasirodo 
lankstus penkių šešių metrų ilgumo kaklas. Plačiai atvertos 
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Diplodokas, gyvulys, kuris būdavo ligi 26 m. ilgio ir sverdavo ligi 20.000 kg. 
Ar > A a add a AU ih Ads 
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žiotys rengiasi nutraukti didelių lapų augalą, panašų į vandens 
leliją, Galima pamanyti, kad tai milžiniškas žaltys, šliaužiojąs po 
tą pelkę. Bet tai netiesa: kaklas pritvirtintas prie milžiniško kū- 
no; po oda aiškiai matyt stuburo nariai. Dabar baidyklė išeina 
iš vandens; ji vos gali pajudinti savo didžiulį, 26 metrų ilgumo, 
kūną; jos plačios letenos užima po vieną kvadratinį metrą ploto. 

Koks milžiniškas, nedailus gyvulys! Įsivaizduokite 20 tonų 
su viršum sunkios eisenos masę, ilgu kaklu ir tokio pat ilgumo 
uodega. Tai lyg pasakiška gyvatė priaugusi prie milžiniško 
dramblio kūno. r 

Tai yra diplodokas. 

Apie šią baisenybę sukaliojasi daugybė į ją panašių gyvū- 
nų. Tai įvairios, mokslininkų dinozaurais vadinamos, ropuolių 
rūšys. Baisūs driežai, nepaprasto eistos, mums neži- 
nomos formos, | 


Brontozauro skeletas. 


Štai atlantozauras — 35 metrų ūgio; brontozauras, panašus 
į diplodoką, bet drūtesnės išvaizdos; iguanodonas, diklonijus ir 
tespesijus, kurie, vaikščiodami ant dviejų kojų, primena paukš- 
čius. Jų pryšakinės galūnės mažai teišsiplėtojusios, o galva, žiū- 
rint iš šono, primena žąsies milžinišką galvą su pailgintu snapu. 

Baisūs yra tie fantastiniai gyvuliai savo kolosaliniu ūgiu 
ir savo biauria išvaizda, bet iš tikrųjų jie nei žiaurūs, nei pa- 
vojingi. ) 

Gerai įsižiūrėkite į tuos milžiniškus diplodoką ir brozon- 
taurą, taip taikiai šale kits kito gyvenančius. 

Jų kaklas, nuolatos ištiesiamas ir paneriamas į vandenį ar- 
ba žolę, ieško minkštų, mėsingų augalų — juk reikia maitinti tą 
galingąjį kūną; o jų permažos žiotys verčia ėsti be atilsio. 

Tai nuolatos besiganą milžiniški žoliaėdžiai, 
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apsiginti nuo bado mirties. Jiems, kaip tam pasakiškam amži- 
nam žydui, atilsio nėra; jiems reikia nuolatos kramtyti ir ryti, 
kitaip gresia mirtis. Jų kaimenės slenka pirmyn, o paskui jas 
seka kitos kaimenės, kad numalšintų savo milžiniško kūno alkį. 

Tai, pirmiausia, triceratopsai, kurių kūnai nors mažesni už 
brontozauro, bet vis dėlto turi 12 metrų. Šie gyviai atrodo tyčia 
sutverti kovai; jų galva uždengta tarsi kokiu šalmu, kaip seno- 
vės kariautojų; ant galvos išaugę trys ragai: vienas kaktoje, du 
pakaušyje; kaklą dengia tarsi kokios kaulinės šukos; visas kū- 
nas apšarvuotas dygliais ir kietomis raginėmis plokštelėmis. 

Kokia čia ta keista baidyklė, kuri slenk : lėtai kaip meš- 
ka? Galva su aštriu snukiu, kūnas padengtas plieno spindėjimo 
šarvais; per nugarą eina dviguba juosta kietų žvynų, plačių kaip 
sparnai ir aštrių kaip dalgės. Šios trijų pėdų aukščio ataugos 
suteikia gyviui fantastinę išvaizdą. . 

Edgaras Poe savo išbujojusia vaizduote ir tai neišgalvojo 
nieko panašaus ir nieko baisesnio, o mes dar ne visą matėme. 
Jo uodega paslėpta aukštoje žolėje. Ji jam tarnauja atsvara sun- 
kiam liemeniui. Ją puošia aštrūs žmogaus rankos dydžio dyg- 
liai. Tuo būdu sudarytas pusiau driežo, pusiau skorpiono gyvulys 
yra vadinamasis stegozauras, 

p- B 
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Visi šie gyviai gyvena santaikoje, ir jie teturi vieną norą: 
ėsti šią išbujojusią augmeniją, nuimti nuo planetos šį visą jos 
paviršių užimantį žalią papuošalą. Dieną ir naktį jie ryja, nai- 
kindami viską, kas pasitaiko pakelyje, versdami trapių kalami- 
tų, milžiniškų asiūklių, didelių sigillarijų stiebus, skindami sau 
kelią milžiniškuose miškuose; paskui godžiai ieško didelių eže- 
rų, dumblynių, pelkių, kame jų kūnas, vandens palaikomas, ga- 
lėtų tingiai išsitiesti. Tuo tarpu jų žandai tebedirba be pertrau- 
kos ir tebeėda be atilsio. 

Visiškos tylos momente, kai šimtai gyvulių šildosi prieš 
tropišką Saulę, sujuda miškas, aukšti paparčiai susvyruoja, tie- 
sūs sigillarių stiebai nusilenkia: tai naujas įsiveržimas baisių 
apokaliptiškų gyvūnų, didžiųjų miškų gyventojų. Šie neša su 
savimi karą ir žudynes. 

Pasižiūrėkite į tą bandą ceratozaurų ir laelapsų, mėsėdžių 
gyvulių, ieškančių šviežios mėsos. Jie pilnai pateisina savo bai- 
sių driežų vardą. Į driežą jie panašūs galva ir liemens viduriu. 
Jie juda greitai, išsitiesę ant savo paskutinių kojų, pasibaigian- 
čių aštriais nagais. Jų raumeningos, atvertos žiotys apginkluo- 
tos milžiniškais dantimis, o snukis baigiasi aštria kaltine atauga. 


96 


Brontozauras, gyvulys, svėręs daugiau kaip 30.000 kg. ir buvęs 20 m. ilgumo. 


F 
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Triceratopas, būdavęs 12 m. ilgio. (Visas jo kūnas būdavo šarvuotas). 


Jau jie užpuolė ramias, beginkles brizontaurų ir diplodokų 
kaimenes. Vienu savo galingų žiočių judesiu jie suskaldo siau- 
rus savo priešų kiaušus, savo vanagiškais nagais ir aštriu snukiu 
jie išardo savo grobio vidurius ir rengiasi liūdnai puotai. 


Stegozauras, 10 m. ilgumo gyvulys. 


Triceratopsai ir ir stegozaurai, i iš spaca apkvaišę í ir nustebę, 
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rams ne nuolaidesni, kaip brizontaurai ir diplodokai. Prasi- 
deda kova su stegozaurais; iš tiesų nepaprastas vaizdas matyti 
tuos milžinus, kurių kiekvienas sveria daugiau negu dešimtį 
| tonų (10.000 klgr.), vienas kitą puolančius šioje mirtinoje ko- 
voje. 

II Štai pasirodo triceratopsai: atbėga iš visų pusių, ragais 
ardo savo menkiau apginkluotų priešų mėsas. Baisios žiotys 
triukšmingai atsidaro ir vėl užsiveria, trupa kaulai, lūžta sąna- 
riai, milžiniškos masės voliojasi susimaišiusios smarkiai tyškan- 
čiam purve. Šioje titaniškoje kovoje visi priešai susimaišo greit 
į beformę uždususių organizmų masę: kraujo latakai, suplėšyti 
viduriai, sutraukytų raumenų gabalai. 

Kovos galas — silpnesniųjų mirtis, išsisėmusios stipres- 

niųjų jėgos. 3 


li amažu skerdynė pasibaigia; kiek akys gali apimti, tai 
vis lavonų, mėsos krūvos, kame likusieji gyvi grobuonys galės 
patenkinti ilgą laiką savo alkį, kol pagaliau gendanti mėsa 
privers juos ieškotis naujo, maisto, kitų kovų ir skerdynių. 

Girdisi aštrūs ryksmai, Iš kur jie? Miške tyla: gyvuliai 
pergyvenę mūšį vieni atrodo nuvargę, kiti žiauriai drasko savo 
aukas; šviesa mažėja, tamsūs debesys artinasi ir greit ištisa 
vėtra kyla virš mūsų galvų. Ją sukelia sparnuoti gyviai, be 
abejo, tykojantieji tinkamo momento dalyvauti toje liūdnoje 
puotoje. 

Ar tai šikšnosparniai, ar paukščiai? Tai mums nežinoma. 
Jų žiotys kaip krokodilo; savo dydžiu prilygsta liemeniui; mil- 
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žiniški 8 metr 


latumo sparnai kelia apkurtinantį triukšmą. Tai 


pterozaurai, pterodaktiliai ir pteranodontai, panašūs į orlai- 
vius. 


Žemės kontinentai (sausžemiai) antrosios gadynės 


7* 


Pterodaktilis, 8 m. pločio per išskėstus sparnus. 


Kai kur jie jau leidžiasi godžiai 
krūvos. 3 
Palikime visas šias baidykles jų baisiam darbui, pasitrau- 


gale, (Jūros periodo galas). 


ant kruvinos mėsų 


kime nuo šio keisto 
kapo. Greit gamta 
užkas šių gyvulių 
griaučius. 


Panaudokime liku- 
sią dienos dalį ap- 
žiūrėti gyvių, gyve- 
nančių jūrose. Nau- 
ji nusistebėjimai ir 
nauji tipai laukia 
mūsų. 

Ant kranto labirin- 
todontas iškiša galvą 
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iš vandens; iš išvaizdos galima pamanyti, kad tai milžiniška 
beuodegė baidyklė, lyg kakia fantastinė varlė iš Dantės praga- 
ro.. Viena galva yra penkių pėdų ilgio. 

Vandenyje šiuo kartu plaukioja jau tikros žuvys; šar- 
vuotieji strakodermai vis rečiau besutinkami. Visokio dydžio 
galvakojai pripildo vandenynus. Kai kuriose vietose jų tiek 
daug, kad jūrų sluoksniuose paliko jų „snapų“ (rostrum) milijo- 
nai egzempliorių. Svarbiausias jų atstovas belemnitas. 


> Š = 
Restauruotas belemnitas. Panašių gyvūnų yra ir dabar jūrose (vad. 
galvakojai). į ——- 


Amonitai su suktais lukštais, iš tolo žiūrint, panašūs į mil- 


žiniškas penkių pėdų aukščio sraiges, laisvai plaukioja ant vėjo 
genamų vandens bangų. Padarykime taip pat kaip jie, traukime 
savo kelionę laiveliu, kad iš arčiau įsižiūrėtumėme į tuos to- 
limos praeities vandenų gyventojus. 

` Kas čia toks plaukiojąs kintamos spalvos salynas? 

Įsižiūrėkime. Tikri gyvi žiedai skleidžia savo taureles be 
vainikėlių. Tai taurelė platumo sulyg vaiko lopšių, kurioje tau- 
rėlapius pakeičia baisios ataugos, tykojančios grobio ir jam 
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papuolus užsidaro. Pritvirtintos prie jūrų dugno ilgu lanksčiu 
"stiebu šios mėsėdės lelijos gyvena ankštose kolonijose: tai yra 
enkrinitai. Atsargiai prisiartinkime prie tos naujos sargasinių 
augalų jūros. Iš visų pusių bangos daužosi į žemas apvalas sale- 
les, polipų sudarytas povandenines uolas. 


Gyvulys, panašus į leliją, mintąs mėsa, įkibęs jūros dugną, 15 m. ilgio. 


Visur veikia tie zoolitai (taip juos anksčiau vadino). Jie 
stato sausžemius visame Žemės ‘paviršiuje, pradedant pusiaajo 
jūromis ir baigiant Lediniuotojo vandenyno pakraščiais. Jie ap- 
leis tolimesnes geografines platumas tik tuomet, kuomet atmos- 
fera išsivalys, labiau sutirštės Saulė ir ant Žemės susidarys me- 
tų laikai. Tai įvyks antro laikotarpio gale. į 

Ten toliau bangos labiau pūtoja ir vandens paviršius su- 
kasi sūkuriu. Kokia dar ten būtybė plaukioja tuose vandenyse? 
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Pleziozauro kova su ichtiozauru. 


——————————— 


Galvakojis, žuvis ar vėžlys? Štai jis: driežo galva besibaigianti 
delfino snukiu; perdidelis kaklas, stambus liemuo, nepropor- 
cingai maža uodega daro iš jo beformį ir biaurų gyvulį. Jo ri- 
botos akys, apsaugotos kauliniais žiedais storumo sulyg žmogumi, 
turi stebuklingą jėgą užburti savo grobį. Jo žiotys turi ne ma- 
žiau dviejų šimtų dantų, kurie gali sutriuškinti kiečiausius 
daiktus. Jo maistas čia pat, taip kad jis gali visados jį pasiekti: 
tai gretimai plaukiojančios žuvys, driežai, gyveną tuose pačiuo- 
se vandenyse ir panašūs į jį, bet silpnesni už jį gyviai. Po jo 
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Mozazaurai ir liolapas (mozazaurai su visa uodega buvo 16 m. ilgio). 


pietų nieko nelieka, jis viską suėda — kaip mėsą taip ir kau- 
lus. Pusiau žuvi, pusiau ropuolis — mokslininkai davė jam 
ichtiozauro vardą, Vistik jis baisus grobuonis, štai jis vejasi sa- 
vo priešą pleziozaurą, kuris yra savo gadynės aukštesniojo luo- 
mo atstovas. 

Kokia baidyklė šis driežas. Galima būtų pasakyti, kad 
tai gyvatė pernerta per milžiniško vėžlio kūną, kurio odą den- 
gia skydas. Savo liemeniu jis panašus į driežą, savo ilgu lank- 
sčiu kaklu jis panašus į gulbę. Į ruonį jis panašus savo pelė- 
kais, į krokodilą — savo žiotimis, apginkluotomis ilgais aštriais 
dantimis, 

Tas gyvis, kurį jūs pamatote toliau, tai teleozauras, pri- 
menąs mums Indijos gavialus (Rytų Indijos krokodilus); tai 25 
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metrų ilgio žuvis — krokodilas, Toliau ant putojančio vandens 

paviršiaus sukinėjasi mozozauras, panašus į senovės pasakiškus 

jūrų žalčius. 
Kaip oras, kaip žemė, jūra knibždėte knibžda keistomis 


būtybėmis; kaip ir sausumoje, jūroje eina ta pati kova už būvį; - 


tas pats žiaurus karas vienos rasės prieš kitą, vienos rūšies su 
kita rūšimi; karas visų šių baidyklių, kurių biaurumas nemen- 
kesnis už sausumos gyvių išvaizdą. 

| O šioje be pasigailėjimo kovoje mažiausia apginkluoti, ma- 


Yžiausia apsaugoti gyviai pergyvena amžius ir visus geologijos 
í, periodus, o geriausia apginkluoti kovai, stipriausi greitai žūva. 


O. Darvine! o Lamarck'e! Kodėl jūsų čia nėra? Kodėl jūsų čia 
nėra, kad suprastumėte kaip gamta tyčiojasi iš jūsų teorijų. Ar 


“ neįrodo jums kasdien gamta, kurią jūsų protas norėjo priversti 


laikytis siaurų dėsnių, jog užtenka vieno mikrobo geriausiai 
organizuotai gyvybei užmušti? Pagaliau, ar „aukščiausios“ bū- 
tybės organizacija, kraštutinė jo organų centralizacija, ar yre 
jau pati tobulybė? 

Senstant Žemei vieni organizmai žūva, antri komplikuo- 
jasi, o Protas vis tobulėja, nes žmogus, kaip jūs sakote, yra pa- 


„skutinis gyvulių pakopų laiptas. Kaip tad paaiškinsite tą dvi- 


prasmiškumą, tą priešingumą, tą įstatymą, kuris duoda priešin- 
gus rezultatus. Jei Protas būtų ta pati Medžiaga, tai jis kartu 
su kūnu turėtų pereiti tuos pačius kitimo laipsnius. O iš tikrųjų 


| protas kyla, bet kūnas smunka. 


Dabar Saulė savo pailgu rutuliu liečia horizontą, diena 
baigiasi, raudona kraujo spalva dažo vandenį, apsupa aukštus 
miškus, pripildo visą tą fantastinę gamtą. Sunkūs garai kyla 
nuo žemės ir nusidažo raudona spalva. Galima būtų pamanyti, 
kad Žemę iš visų pusių apsupa milžiniškas gaisras. 

Už mūsų plinta plati lyguma, kalnų virtinės apsupta; ji 
nusidažo violetine spalva rausvame horizonte. 

Iš dešinės rūkstąs ugniakalnis rodo mums, kad Žemės išvi- 
dinių jėgų veikimas jau spėjo perdirbti tą sausumą, kurioje mes 
laikinai buvome apsistoję. 

Mėlyni debesys su rausvais pakraščiais plaukioja virš 
mūsų galvų. Jų kamuoliai išlėto leidžiasi ir savo atskirais gaba- 
lais liečia aukštų medžių viršūnes. Štai dangus vėl juoduoja — 
artinasi neišvengiama audra. Naktis, kuri niekuomet nesti tikra 
naktimi, užeina pamažu, kaip mūsų šiaurės kraštuose; pamažu 
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Teleozauras, pusiau žuvis, pusiau krokodilas, +0 m. ilgio, 
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gęsta ugnys, temperatūra darosi pakenčiamesnė. Vėjas prà- 
deda pūsti nuo jūros ir stumia mus prie kranto. Pradeda kristi 
dideli lietaus lašai; greit bus smarkus lietus, tikras tvanas toje, 
tik žaibais teapšviečiamoje naktyje. 

Pasišalinkime iš čia; ši nesvetinga gamta neduos mums tin- 
kamos prieglaudos. 

Tame medžiagų sąmyšyje, toje padūkusioje gamtoje, nei 
viena žmogiška būtybė negirdi bangų triukšmo, baisių perkū- 
nijos trenksmų ir audros kaukimo. Niekas nepasigėrės šiuo di- 
dingu reiškiniu, ta burtininkiška dekoracija, kuri niekada nebe- 
pasikartos būsimuose amžiuose. 

Šios antrosios gadynės gale Žemė smarkiai pasensta. Bai- 
sios baidyklės ir didieji miškai pamažu pranyksta. Didieji drie- 
žai, nusagstyti dygliais, baisūs drakonai, skraidantieji driežai ir 
t. t. užleidžia vietą visai mažiems žinduoliams. Jau atsiranda 
mūsų vabzdžiai: žiogai, prūsokai, skėriai, šv. Jono vabalėliai ir 
kiti; šie maži gyviai pripildo sausumą ir jūrą. Iš kur jie atsirado? 
Kas išmokė juos statyti lizdus, maitinti vaikus, kurių tėvai daž- 
niausiai visai nepažįsta. Kas išmokė vapsvą tokios sudėtingos 
anatomijos, kad ji sugeba devyniais įgėlimais taip suparaližuoti 
kirmėlaitę, jog gali ją pusgyvę patiekti savo besiplėtojančiam 
vikšrui. 


Instinkto, kuris nei kiek nepasikeitė nuo pačių tolimiausių 


ss Sat 


kinusi transformistą. 


Praeis milijonai metų, kol Protas, gaivinąs kūną, galės 
įvertinti grožį tos gamtos, kuri net pačiose mažose smulkmenose 
rodo tą patį aiškų, visada tą patį tikslą turintį planą ir kuri vaiz- 
duoja nuolatos bekuriantį Protą, taip skirtingą nuo mūsų menko 
supratimo, kaip skirtinga Begalybė nuo apibrėžtos būtybės. 
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DEVINTASIS SKYRIUS. 


Netolimi amžiai. 


Sustokime toje amžių kelionėje, kuri mums vaizdavo gy- 
vybės išsiplėtojimą, ir pažvelkime į rūšis, kurios buvo gyvenu- 
sios Žemėje. 

. Augmenys, pradėję veistis tik ką iškilusiose salelėse, iš pat 
pradžių buvo labai paprasti. Tose vietose, kuriose nuolatos ko- 
vojo jūra ir sausuma, atsirado patys paprastieji augmenys. Vien 
tik grybai, dumbliai, samanos iš pradžių teklojo daubas, kran- 
tus ir jūrų dugną. 

Siluro laikotarpy pasirodo įvairūs gyviai: protozoa (pirmo- 
nys), polipai, dygiaodžiai, įvairių rūšių mpk AAS vėžiniai 
pripildo dar tebešiltus vandenis. 

Devono laikotarpis pasižymi stuburinių PEN "Užtin- 
kame įdomias žuvis, apie kurias jau kalbėjome. Tuo pačiu metu 
plinta ir augalai, nors sausuma dar nevisai pastovi. 

Akmens anglio laikotarpy sausuma pasirodo staiga užklota 
išbujojusių augmenų. Dideli miškai pilni vabzdžių, pasirodo am- 
fibijos. Permės p todas pasižymi pirmaisiais ropuoliais, kurie 
užviešpatauja visą antrąją gadynę. 

Jūrų ropuoliai, sausumos ropuoliai, skraidantieji ropuoliai 
— kovoja už mūsų planetos valdžią visą triaso ligi kreidos pe- 
riodų (laikotarpių). 

Metų dalių pasidarymas, jūros periodui besibaigiant, pra- 
žudo šaltakraujus gyvius. 

Didieji driežai žūva, juos pakeičia paukščiai ir šiltakraujai 
žinduoliai, kurių plėtojimasis buvo lyg ir susilaikęs. 

Naujieji gyviai, kurie jau labai artimi mūsiškiems, turi ge- 
ras sąlygas plisti — padidėja sausumos plotas. Ypač Europa, 
kuri iki šiol tebuvo sudaryta iš kelių didesnių ir mažesnių sale- 
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lių, šiuo laiku pamažu iškyla. Prancūzijai trečiaeilė gadynė davė 
tą paviršiaus išvaizdą, kurią ji dabar tebeturi. 

Eoceno periode mūsų sausumoje pasirodo nauji augmenys: 
tropikų augalai, panašūs į dabartinius, prisimaišo prie palmių, 
paparčių, milžiniškų sekvojų, charakteringų ankstyvesnei gady- 
nei. Menkų lapų medžiai pasirodė nebe tik kalnų viršūnėse, 
bet ir lygumose, kur gerai bujoja ir yra charakteringi naujai, 
vėsesnei, jeigu ne šaltai gadynei. Didelių ežerų pakrantėse au- 
ga figos, komioro medžiai, laurai ir cinamonai, Šalia tų medžių 
pasirodo ąžuolai, akacijos ir klevai, bet tik pusiaujo srityse. 

Lygumas, į ku- 

rias upės prinešė di- 
delius nuosėdų sluo- 
ksnius, pamažu pri- 
pildo javai. Tos pui- 
kios ganyklos, pasi- 
keisdamos su tan- 
kiais miškais, yra 
pilnai pasirengusios 
priimti naujus gy- 
ventojus. Čia ir pa- 
sirodo - oreodonai, 
gromulojančių kiau- 
lių rūšis, kurie dide- 
liais būriais bastosi | 
didelių ežerų pa- 
kraščiuose; paleote- 
rijai arklio liemeniu 
ir tapiro galva; ksiio- 
donai, panašūs į mū- 
sų gazeles, 

Antilopos, ží- 
raios ir hiparijonai 
(arklio rūšis) gyve- 

Ksifodonas, eoceno periodo žinduolis, ožkos ūgio, na nesuskaitomomis 
bandomis išbujojusių augmenų ganyklose. 

Driežus atstovauja tik išsigimę tipai: gavialai, kesian 
aligatoriai — panašūs į dabartinius. 

Žinduoliai pasiekia aukščiausio išsiplėtojimo laipsnio di- 
noterijų veislėje. To milžino ūgis buvo ne mažesnis kaip penki 
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metrai. Viena tik galva buvo 1!/> metro, iš jos kišojo dvi didelės 
iltys, išaugusios iš apatinio žando. Galingas šnipas tarnavo jam 
įrankiu griebti ir rauti augalus, kuriais jis maitinosi. Tai buvo 
lyg milžinas dramblys, tačiau savo anatominiu sąstatu pana- 
šesnis į kengūrą, tapirą, jūrų karvę. 


Dinoterijus, mioceno periodo. 


Vėliau sutinkame brontopsą ir mastodontą. Abu. jie pana- 
šūs į milžiniškus dramblius ir jų tipingu atstovu galima laikyti 
pietų dramblys, kurio skeletą galima matyti Paryžiaus Gamtos 
Muziejuje ir kuris buvo penkių metrų, neskaitant ilčių, ilgio. 

Trečiaeilėje gadynėje la- 
bai paplito žolėdžiai. Tai 
geras grobis grobuonims, 
kurių taip pat netrūksta. 
Apie juos galima spręsti 
528. „7.1 nors ir iš šio milžiniško tig- 
“> ro — macheorodo. Pasi- 
D ; ; 
slėpęs aukštoje žolėje, ap- 
supančioje pelkes, jis puo- 

Druocenas, eoceno periodo (2,5 m. ilgio). la net storaodžius (pa- 

chydermata), kurių odą 
plėšo savo ilgais dantimis, nelyginant durtuvais. 


Toliau matyti baisūs lokiai, milžiniškos laukinės katės, 
panašios į mūsų jaguarus ir panteras; vilkai, šakalai ir hienos. 

Griaužėjų klasę atstovauja voverys, kiškiai, šikšnosparniai, 
o vabzdėdžių klasę — kurmiai ir ežiai. 
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Įvairios bezdžionių rūšys labiausiai pasireiškia trečiaeilės 
gadynės viduryje; tuo metu jos pripildydavo Vakarų Europos 
miškus. 


SET ETESTT TS TAS E r OARA Af TTE AAA AREETA | 


Mastodontas, mioceno periodo žinduolis (2,5 m. aukščio). 


Ant didelių ežerų krantų tysodavo krokodilai; gaudydavo 
žuvis ibisai, pelikanai ir marabutai. Giliuose miškuose pilna pa- 
pūgų ir kurukų. Dideli paukščiai, kaip gastornis, dar primena 
antraeilės gadynės tipus, bet jie vis rečiau bepasitaiko. 

Ir vandenynuose viešpatauja žinduoliai; tai delfinai ir did- 
žuvės. 

Visur pilna klestinčios ir turtingos gyvybės, ji labai įvairi, 
o jos tipai yra jeigu ne tie patys, kokie gyvena dabar, tai bent 
labai panašūs. 

Tuo tarpu įvyksta didelių permainų sausumų struktūroje. 
Vidujinės jėgos neparodžiusios veikimo Europoje beveik visos 
antraeilės gadynės laike, atbunda, ir visame Žemės rutulyje vyk- 
sta dideli dalykai. Ištisa eilė milžiniškų raukšlių susidaro tre- 
čiaeilės gadynės metu pradedant Ispanija ir baigiant Rytų Indi- 
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jos ir senojo kontinento šiaurės pakraščiais. Tuo būdu susidaro: 
Pirinejai, Apeninai, Alpiai ir Himalajai. 

Tuo tad laiku Žemė įgyja beveik tokią išvaizdą, kokią ji 
dabar turi. Tie pasikeitimai turėjo staigios įtakos į mūsų pla- 
netos klimatą. Iki tol to- 
limiausios šiaurės šalys 
turėjo švelnų klimatą. 
Mioceno periode, tre- 
čiaeilės gadynės vidury- 
je, jis turėjo temperatū- 
rą, kokią dabar turi ša- 
lys, esančios 25 — 30 
laipsnių į pietus nuo jų. 
Taigi Grenlandijos kli- 
matas buvo maždaug 
toks, koks dabar yra ša- 
lyse, esančiose tarp 40 
ir 45 lygiagretės, t. y. 

Antrojo ledo periodo Europa. pietinėje Prancūzijoje; o 

tų laikų Špicbergeno kli- 
matas atitiko dabartinį pietinės Anglijos klimatą. 


Taigi, tuomet gyvybė buvo paplitusi ligi paties ašigalio. 
Tikrai yra žinoma, kad didelė daugybė tulpių medžių, činarų, 
graikų riešutų ir kiparisų augo Islandijoje. Špicbergene dabar 
užtinkami akmens anglio sluoksniai, o geležies smiltynuose ga- 
lima įžiūrėti bukų, topolių, alksnių, lazdynų, sekvojų, magnolijos, 
slyvų ir daugybės spygliuočių medžit likučių. 


Taipgi vakarinės Grenlandijos iškasenos liudyja bu- 
vus ten augmenų, kurie savo turtingumu galėjo lygintis su da- 
bartinių laikų vidurio šalių augmenimis, kuriems augti tebėra 
visai geros sąlygos. Bet Žemės rutulio topografijos atmainos pa- 
keitė visą klimatą. Dar prieš plioceno periodo galą ledynai den- 
gė kalnuotas Šotlandijos ir Skandinavijos šalis, Alpius ir Vo- 
kietijos bei Anglijos didumą. Laike ketvirtaeilės gadynės ledy- 
nai buvo labiausiai išsiplėtę. 

Milžiniška ledo kepurė dengė šiaurės ašigalį ir Europos bei 
Amerikos šiaurinius kraštus. Bet tas reiškinys nebuvo vieno- 
das; dabar nustatyta keturi svarbiausi ledynų periodai, kurių 
kiekvienas turėjo dar savo trumpesnius svyravimus. 
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Pirmieji du ledynų užplūdimai įvyko dar tuomet, kai Alpių 
kalnyno išvaizda labai dar skyrėsi nuo dabartinės. Ledynus bu- 
vus liudyja ne tik morenos, tariant, aptrintų akmenų ir smulkios 
žemės masės, likusios visur, kur ėjo ledynai, bet taip pat smėlio 
ir žvyro kalvelės, nudailintos vandens, kurs bėgo srovėmis iš 
ledyno kraštų. Kalvelės, atitinkančios tiems dviems periodams 
iki šių laikų labai pasikeitė, bet anksčiau jos dengė visus žemu- 
mų kraštus. Jas pavadino aukštų ir žemų plokštakalnių pa- 
danga. 

Du pastarieji ledynų periodai taip pat turi savo charakte- 
ringas kalveles, randamas daubų pakraščiuose aukštų ir žemų 
terasų pavidale. 

Tarp kiekvienų dviejų ledynų periodų buvo tarpledyniniai 
periodai, kurių metu upės varė savo vandenis visai nuo ledo 
laisvomis vagomis, 

Žinoma, toks mūsų klimato pakitėjimas turėjo sukelti visą 
augalų ir gyvulių pasiskirstymo revoliuciją. Ledynų išsiplėtimo 
metu temperatūra turėjo žymiai kristi, ir pamatome vietoj pal- 
mių, kamforo medžių ir laurų tipingus šiaurės augalus su ber- 
žais — nykštukais priešakyje. Taip pat ir žvėrys: vieni kraustosi 
į pietus, o kiti masėmis žūva nuo žiauraus klimato. Toks liki- 
mas ištiko senovės dramblį, kuris gyveno ketvirtaeilės gadynės 


‘Skeletas mamuto, gyvenusio žmonių laikais ketvirtajam periode (3,5 m. aukščio). 
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pradžioje ir buvo panašus į šių laikų dramblį; žuvo ir mamon- 
tas, kuris ledynų periodo metu buvo labai dažnas visoje Euro- 
poje, Šiaurės Amerikoje ir Azijoje. Jis buvo labai gerai prisi- 
taikęs aplinkybėms, kovai! Jo penkių metrų ilgio kūnas buvo 
išklotas tamsia, tankia vilna, kuri puikiai užsiliko Sibiro leduose, 
kame buvo rastas mamontas. Ten pat gyveno baisūs grobuo- 
nys: olų lokys, didesnis ir stipresnis už šių laikų lokį; olų hiena, 
trečiaeilės gadynės macheorodus, kuris sutinkamas dar ir istori- 
niuose laikuose. 

Greta šių baisių laukinių grobuonių miškuose gyveno ma- 
žiau pavojingi gyventojai, pav., gyvulys, panašus į raganosį 
(rhinoceros tichorhinus), kurio oda buvo padengta tankiu kai- 
liu, šnervės perdalytos pusiau kauline perdanga, o ant jų augo 


Elasmoterijus, keistas ketvirtoji periodo žinduolis (4—5 m. ilgio). 


du geri ragai; elnias milžinas (cervus megaceros) su savo ste- 
bėtinai išsišakojusiais ragais, siekusiais keturių metrų pločio. 

“ Tuo tarpu kitos rūšys, kaip hipopotamas, raganosis ir 
dramblys pasitraukė nuo ledynų į pietus, ieškodamas šiltesnio 
klimato. Ledynų laikotarpyje kaikurios nuolatinių šiaurės gy- 
ventojų rūšys gyveno Prancūzijoje, Centralinėje Europoje, o vė- 
liau, kai klimatas pasidarė švelnesnis, nusikraustė į ašigalio sri- | 
tis. Prie tokių priklauso briedis, šiaurės elnias ir kiti. 

Bet pats charakteringasis ketvirtaeilės gadynės reiškinys 
yra žmogaus atsiradimas. Nerandama jokių pėdsakų jį buvus 
prieš šį geologijos periodą. Kai kas stengėsi žmogaus atsiradimo 
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laiką nukelti į trečiaeilę gadynę, bet iškeliami įrodymai neišlai- 
ko griežtos, nešališkos kritikos, 

Transformistai žmogaus kilmės laiko klausimu užėmė vie- 
ną poziciją su aršiausiais katalikų dogmos priešais; jei šis klau- 
simas jų akyse yra taip svarbus, tai tik todėl, kad net išmokslinti 
žmonės mano, kad katalikų tikėjimas ir jų Bažnyčios mokslas 
turi ką bendra su šiuo klausimu, kuris iš tikrųjų priklauso tik 
mokslui, 

„Koks reikalas Bažnyčiai — klausiu aš jūsų — ar žmogus 
priklauso trečiaeilei ar ketvirtaeilei gadynei? Tikriausiai jokio. 
Niekuomet Bažnyčia nemanė nustatyti nei amžiais, nei metais 
žmonijos atsiradimo laiko. Daromi priekaištai Šv. Rašto chro- 


nologijai; bet juk Šv. Rašte ir nėra tikros chronologijos. Skait- 
menys, kuriuos jame randame — tai niekam nepaslaptis — buvo 
keičiami įvairių perrašinėtojų ir skiriasi atskiruose rankraš- 
čiuose. Todėl tų dokumentų neužtenka išvesti kokiai nors teo- 
rijai. Nei dogmatika, nei etika tuo visai ir nesirūpina. 

Įvairių senovės tautų istorija nėra tikslesnė. Ji tik moko 
mus, kad keturi ar penki tūkstančiai metų prieš mūsų laikus 
kai kurios tautos, pav., Chaldėjai, turėjo aukštą civilizaciją, bet 
jos nieko nesako apie žmogaus atsiradimo laiką. 

Mums priseina kreiptis į geologiją, kad išspręstume klau- 
simą, kurį dar teks plačiau panagrinėti, 

Pirmiausia, kur randame pirmus žmogaus pėdsakus? 

Matėme, kad ledynų periodas gali būti padalintas į ketu- 
rias svarbiąsias fazes, atskirtas vienas nuo kitų tarpledyninė- 
mis fazėmis, laike kurių temperatūra buvo tokio maždaug aukš- 
tumo, kaip kad mūsų laikais. 

Kad išrištume žmonių amžiaus klausimą, turime ištirti ku- 
riuose sluoksniuose randami pirmieji žmogaus kultūros pėdsa- 
kai kartu su charakteringais žmogaus kaulų likučiais. 

Iš tiesų, kur tik gyveno žmogus, ten mes randame jo dar- 
bo, jo meno, pramonės pėdsakus: nulygintas akmuo, yla, ada- 
tos, kauliniai žeberklai, auskarai ir karoliai, kuriais jis naudo- 
josi kaip papuošalais, žvėrių, žmonių ir gyvulių piešiniai, išpiau- 
styti ant elnių, briedžių ir arklių kaulų, krūvos liekanų nuo jo 
medžioklės, maisto olose, kuriose jis gyveno; ugnies pėdsakai 
ant akmenų arba ant olų sienų; piešiniai, išdaryti spalvotu ak- 
menėliu (ochra) pačios gamtos jam padovanoto pirmojo buto 
sienose. 
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Žmogaus kiaušas, iškastas netoli Spy, Belgijoj. 
(Priklauso ketvirtojo periodo pirmajai rasei). 


Įvairių žemės sluoksnių ir juose pasilikusių įvairių kraštų 
senovės gyventojų gyvenimo liekanų tyrimas leidžia sudaryti 
žmonių gyvenimo paskirstymą pagal kultūros laipsnius, 

Po akmens amžiaus, kuriame būdavo vartojami akmens 
įrankiai ir nuo kurio kultūros laipsnio mažai tesiskiria dabarti- 
nės laukinės tautos, prasidėjo žalvario amžius; toliau ėjo gele- 
žies amžius. Pats akmens amžius dalomas į tris: periodus: eoli- 
tinį, natūralinių akmens nuotrupų laikotarpį, paleolitinį, tašyto 
akmens laikotarpį, ir neolitinį, dailiato akmens laikotarpį. 

Paleolitinio laikotarpio pradžioje akmenį tašydavo labai 
prastai; tai buvo masyvūs įrankiai, nigdolo pavidalo; įvairiems 
reikalams dažnai būdavo vartojamas apdilęs akmuo, nuo ilgo 
riedėjimo upės vaga: tai yra šelinės") kultūros tipas. Tokie 
akmenys randami kartu su likučiais gyvulių, kuriems reikalin- 
gas buvo šiltesnis klimatas, negu mūsiškis, būtent: senovės 
dramblio, raganosio ir hipopotamo. 

Tuoj viršum šelinės kultūros liekanų randame ašelinės“') 
kultūros liekanas, kuriai charakteringi tobulesni įrankiai, tai- 


—*****) Tie visi pavadinimai pareina nuo vietų, kuriose tų kultūrų 
liekanos buvo rastos, vardų: Chelles, St Acheul, Le Moustiers, Solutre, La 
Madeleine. 
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syklingai apskritos arba migdolo formos, ir dailesni už šelinius. 
Jų išviršinė išvaizda rodo žmogaus įgytą prityrimą.  Ašelinės 
kultūros pėdsakų randame kartu su šiek tiek skirtingų nuo pir- | 
maeilės gadynės gyvulių liekanomis. 

Tais laikais augta mamontų su ilgais plaukais; tų laikų 
skeltų šnervių raganosis taip pat turėjo tankią vilną. Šios kelios 
smulkmenos rodo, kad mūsų klimatas, matyt, buvo atšalęs. 

Tolimesniame musterinės“") kultūros laikotarpyje gyvulių 
tipai nesikeičia. Tik upės ir upeliai mažiau beturi vandens. Jų 
srovės greitumas pamažu mažėja. 

Titnaginiai įrankiai nepanašūs į apdailintus akmenis: jų 
paviršius padengtas balsvu vario deginiu. 

Kovos įrankiai dailesni, jie esti panašūs į aštrų durtuvą 
ir įgyja trikampio formą. Įrankių skaičius vis didėja, titnago 
nuotrupos virsta ylomis, skustuvais ir t. t. 

Solutrinés****) kultūros laikotarpyje dailinti titnago iran- 
kiai darosi dar tobulesni. Ašmenys tiksliau išaštrinami, forma 
darosi dailesnė. Pirmą kartą žmogus pavartoja kaulines arba 
ragines adatas. Arklys ir šiaurės elnias pasirodo mūsų kraš- 
tuose ir ant jų kaulų randame pirmuosius išpiaustymo ban- 
dymus. 

Pagaliau ateina magdalenínės*****) kultūros laikotarpis su 
įrankiais padarytais iš paprastų ir dramblio kaulų, žeberklais, 
kableliais, pagražintais išpiaustymais, vaizduojančiais žmones ir 
gyvulius. | 
Gyvulius atstovauja antilopa-saiga, šiaurės elnias ir eilė 
griaužėjų, kas rodo, kad klimatas darėsi vis žiauresnis. Žmo- 
gui tenka jau nuo seno ieškoti prieglaudos olose. 

Tai paleolitinio laikotarpio galas; ledynai pamažu traukiasi 
į šiaurę, temperatūra darosi pakenčiamesnė; dideli lietūs pa- 
deda išbujoti miškams, kuriuose veisiasi daug elnių. Prasideda 
dailinto akmens laikotarpis, kurio metu žmogus bręsta į dabar- 
tinių laikų kultūrą. 

Kuriam ledynų periodo momentui reikia priskirti paleoli- 
tinių laikų pradžią? Pagal Penck'ą šelinė kultūra ir jos meto 
šiltų kraštų gyviai, kurių geriausias atstovas yra senovės dramb- 
lys, reikia priskirti tarpledyninei fazei, skiriančiai antrą ledynų 
laikotarpį nuo trečiojo. Išeitų, kad žmogus turėjo pergyventi 
trečią ir ketvirtą ledynų laikotarpius, vadinasi, taip pat du tarp- 
ledyninius ir visą poledyninį laikotarpius. 


kkkt 
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Visi šie sanprotavimai paremtų teoriją, pagal kurią žmo- 
gaus pasirodymas žemėje būtų labai senas. Bet mums sunku 
po naujų Obermaier'o tyrinėjimų priimti panašią išvadą. 

Šis mokslininkas, giliai betyrinėdamas Pirinėjų ledynus, 
įsitikino, kad šelinė kultūra tenka tarpledyniniam laikotarpiui 
po trečiojo ledynų užpludimo. Paskutinis ledynų antplūdis su- 
taptų su musterinės kultūros iškilimu, o soluterinė, ir juo labiau 
magdaleninė, kultūros tektų poledyniniam laikotarpiui. Tai jau 
buvo įrodęs ir Boule, Paryžiaus Muziejaus mokslininkas ir pro- 
. fesorius. 

Tuo būdu žmogaus amžius labai sumažėtų; bet ar galima 
jis aprėžti kokiu nors skaičiumi? Ar verta tikėti dideliems 
skaičiams, kuriuos siūlo kai kurie mokslininkai? 

Atsakymo vietoje aš pacituosiu nuomonę profesoriaus 
Klaastsh'o, kurio negalima įtarti esant šališką mūsų naudai. 

„Labai neatsargų, — sako jis, — mėtyti keliais šimtais 
tūkstančių metų ten, kur ir labiausiai norėdami negalime turėti 
net apytikrių prielaidų.  Mortillet bandė teikti 200.000 metų 
skaičių, nors lygiai gerai jis galėjo imti 100.000 metų daugiau ar 
mažiau, nes neturime jokio pagrindo nustatyti tų laiko- 
tarpių, kurių reikėjo, kad įvyktų dideli klimato pasikeitimai. 

„Vienintelis davinys, kuris tam tikru laipsniu prieinamas 
` tyrinėjimams, yra paskutinis ledynų pasitraukimo laikas. Švei- 
carijos geologai tą pasitraukimą priskiria 20.000 metų prieš mū- 
sų ėrą. Kad mamontas randamas centralinėje Europoje ir Angli- 
joje, tai rodo, kad Britanijos salos atsiskyrė nuo žemyno gale le- 
dynų laikotarpio arba netrukus jam pasibaigus“. 

Dar kai kurie rimti geologai, pasiremdami Niagaros, Mis- 
sissipi ir kai kurių Skandinavijos krioklių dilimo greitumu, nu- 
stato galutiniam ledynų pasitraukimui daugausia 10.000 metų. 
Bet ir reiškiniai, kuriais mes remiamės, galėjo sumažinti savo 
veikimo jėgą, ir tuomet mums bepaliktų tik spėlioti. 

Dabar mums lieka nustatyti paskutinių ledynų tarpledy- 
ninio laikotarpio ilgis. De Lapparent bandė kaip tik išspręsti 
paskutinio ledynų antplūdžio ilgio klausimą. Gilus šių laikų le- 
dynų tyrinėjimas jį šitaip įtikino: „Iš to, kas pasakyta, galima 
daryti išvadą, kad paskutinis ledynų antplūdis, kurio įvykius 
turėjo pergyventi mūsų paleolitiniai protėviai, gali būti api- 
brėžtas vos keletu tūkstančių metų; būtų neteisinga norėti iš- 
eiti iš šio apytikrio skaičiaus ribų, juo labiau, kad mūsų galvo- 
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jimas remiasi nekintamomis viso laikotarpio metų sąlygomis. O 
juk laikinas sniego kiekių padidėjimas galėjo pagreitinti ledynų 
veikimą. Būtų neišmintinga, jei mes, pasiremdami stebėjimų re- 
zultatais, pradėtume ilginti tą periodą, kuris tikrumoje yra ne- 
ilgas. 

Todėl neieškokime tikslaus sprendimo ten, kur jis dabar 
vistiek negalimas, ir pasitenkinkime tuo, kad, kaip įrodėme, 
skirdami paskutiniam ledynų laikotarpiui dešimtį tūkstančių 
metų, mes būsime labiau tikri stovį arčiau tiesos, negu tie, ku- 
rie skiria jam keletą šimtų tūkstančių metų“. 

Paskutiniuoju laiku daug kalbėta apie trečiaeilės gadynės 
žmogų; taigi reikia atvirai pasakyti, kad žmogaus griaučių liku- 
čių trečiaeilės gadynės sluoksniuose nėra; niekas bent iki šiol 
nėra jų ten radęs. 

Visos su dideliu vargu sudarytos teoria: Vineis norėta 
įrodyti, kad žmogus buvo trečiaeilėje gadynėje, remiasi ant ak- 
menų, kurie lyg ir rodo tašymo žymių; tiems akmenims duotas 
eolitų vardas, 

Šie akmenys, žymių geologų nuomone, yra ne kas kita, 
kaip akmens nuotrupos atitrūkę pačiu paprasčiausiu gamtiniu 
būdu, pav., temperatūrai pasikeičiant, 

Vistiek tie akmenys niekuo nesiskiria nuo akmenų, rastų 
pačiuose seniausiuose sluoksniuose, kuriuose niekas niekuomet 
ir nemanė ieškoti žmogaus pėdsakų. Tarp kit ko tie akmenys 
tiek nedailūs, kad jų vertė labai abejotina. 

„Moksliškų blefų“ laikas praėjo. Jeigu šių laikų „proti- 
ninkai“ turi teisės klausti mūsų tikėjimo priežasties, tai mes 
taip pat turime teisės laisvai kritikuoti jų hipotezes, teorijas ir 
tvirtinimus. 

Apie žmogaus atsiradimą Žemėje dabartinės mokslo būk- 
lės faktai rodo: 

1. Nei žmogaus, nei jo pramonės pėdsakų nerasta trečia- 
eilėje gadynėje. 

2. Pirmi tikri patikimi žmogaus griaučių likučiai, rasti 
mūsų šalyse, daugiausia pietinėje Prancūzijoje, priklauso tik pa- 
skutinei tarpledyninei fazei, kitaip sakant, tam laikotarpiui, ku- 
ris skyrė paskutinį ir priešpaskutinį ledynų laikotarpius. 

Taigi žmogus pergyveno tik vieną, patį DE, tur būt, 
ir trumpiausią, ledynų antplūdį. 
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3. Sunku nustatyti žmogaus atsiradimo laiką, o taip pat 
ir amžių tų sluoksnių, kuriuose randami jo likučiai. 

Skaitmenys patiekti pseudo-mokslininkų yra gryna fanta- 
zija ir nesiremia jokiais rimtais įrodymais. 

Viskas rodo, kad ledynų ir tarpledyninės fazių ilgumas ne- 
gali būti ilgesnis, kaip keletas tūkstančių metų; norėdami nusta- 
tyti tikslų laiką, turėtume pereiti šių laikų mokslo ribas. 
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DEšIMTASIS SKYRIUS, 


Gyvybės problema (klausimas). 


Nurodykite man bent vieną filosofą ar fiziologą, kuris ne- 
būtų stengęsis išspręsti gyvybės paslaptį. Šioje labiausiai mus 
dominančioje mokslo srityje didžiausi mokslininkai dar vis te- 
beturi ieškoti apibrėžimo. 

Apibrėžti, kas tai yra gyvybė, reikštų, iš tiesų, didelę pa- 
žangą; mes dar toli nuo to esame. 


Galima, — pasakytų kas, — prieiti prie šio klausimo iš 
kitos pusės: mes juk atskiriame tiesiąją liniją nuo kreivosios, 
nors nieks, — kiek aš žinau, — negali pasakyti, kas tai yra 


viena ir kas kita. 

Negalime apibrėžti, kas tai yra gyvybė, — gerai, pabandy- 
kime bent nustatyti charakteringus pažymius, skiriančius negy- 
vus kūnus nuo gyvos materijos. Taip turi elgtis visi mokslinin- 
kai, neturėdami nieko geresnio, nors ir mažai tai garbės tetei- 
kia mokslui. 

Atrodytų, kad šių laikų chemija žaisdama galėtų išanali- 
zuoti gyvą medžiagą, o kadangi gyvoji būtybė atstovaujama au- 
galų ar gyvulių narvelio, — visas uždavinys susieitų, — surasti 
elementai, kurie sudaro tą gerai žinomą celę. 

Išskyrus kai kurias atskirais atvejais besikeičiančias me- 
džiagas, kurių yra labai maža, narvelį sudarančių medžiagų dau- 
gumas atrodo labai pastovus. Gyvai materijai charakteringas 
yra kiaušinio baltymas — albuminas. Jo sudėtis visuomet esti 
ta pati: azotas, anglis, vandenilis ir deguonis. 

Žinote posakį: „Norite turėti zuikienos, — paimkite zui- 
ki". Gerai! Chemikai galėtų panašiai pasakyti: „Norite tu- 
rėti narvelį, palaukite, mes pasižiūrėsime į savo receptus; į bliū- 
delį jūs įdėkite 712 dalių anglies, 1130 dal. vandenilio, 214 dal. 
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azoto, 245 dalis deguonies; virinkite tą viską pamažu vandens 
garuose; pabarstykite viską trupučiu sieros, trupučiu geležies, 
dar pridėkite truputį fosforo; palikite visa tai ataušti ir štai da- 
lykas baigtas, — jūs turite narvelį. 

Kai Berthelot'ui pavyko alkoholio ir kitų organinių me- 
džiagų sintezis — jis darė tą patį Monistai šventė savo perga- . 
lę ir su dideliu triukšmu paskelbė, kad jau daroma gyvoji me- 
džiaga, 

Visi romanų rašytojai transformistai pritarė, 

Turėtume tylėti, — juk tai Mokslas kalba jų lūpomis! Da- 

romas alkoholis, šlapumas ir cukrus, dirbtiniu būdu gaminama 
skruzdžių rūkštis ir t. t., vienok visa tai nieko nereiškia; klau- 
simas lieka atviras, koks jis buvo Aristotelio laikais. 

Po alkoholio sintezio iš tikrųjų manyta, kad surasta di- 
džiosios mįslės išsprendimas, kad greit gyvybės paslaptis bus 
ištirta. Veltui! Greitai prisiėjo atsisakyti nuo panašių vilčių. 

Tai, ką išrado Berthelot'as, buvo būdas gaminti organinį 
junginį, bet visai ne organizuotą medžiagą. 

Nematote tame skirtumo? Panagrinėsime tą klausimą 


plačiau. 

Kai augalas arba gyvis kvėpuoja, valgo ir gyvena — jis 
renka ir asimiliuoja, pasisavina mineralines dalis, kurias jis 
gali pasiekti; jie jas perdirba ypatingoje laboratorijoje — savo 


narvelyje, kur niekuomet nebuvo įėjęs nei vienas fiziologas. 
Narveliai ne tik pasirenka sau reikalingas organines medžia- 
gas, bet jas sunaudoję, pasibaigus asimilacijai, jie išmeta lauk 
žalingas medžiagas bei organines liekanas, atsiradusias vyks- 
tant gyvenimo procesui. 

Reikia gerai suprasti, kad tai, ką chemikas galėjo suda- 
ryti, yra tik tos organinės liekanos ir nieko daugiau. Nuo čia 
iki padarymo gyvos, organizuotos medžiagos, galinčios savai- 
mingai tvarkytis, augti ir daugintis — dar didelis tarpas. 

Junkite kaip norite savo cheminius pradus, jūs niekuomet 
negausite nei kraujo, nei kaulų, nei kiaušinio trynio! 

Jeigu būtų galima dirbti mėsą, virtuvės maisto atsarga su- 
sidėtų iš kokso bei anglies, azoto rūkšties ir kitų panašių daly- 
kų, o iš jų jau galima būtų gaminti įvairiausias medžiagas; pri- 
klausomai nuo to, kaip virėja keistų mišinio proporciją, ji mums 
paduotų šiandien kotletus, rytoj keptą paršelį, užporyt perkū- 
no oželį, o sekmadienį austres su viščiukais. 
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Dalykas tas, kad gyvoje, organizuotoje medžiagoje, yra 
kaž kas daugiau, negu vieni sujungti cheminiai elementai, 

Valgomosios druskos kristalas yra kūbo formos. Jį ištir- 
pinę ir leisdami jam vėl kristalizuotis ant plonos permatomos 
plokštelės, pro mikroskopą pamatome visą tą reiškinį, kaip su- 
sidaro vėl toks pat kūbinis kristalas. Mažiausios valgomosios 
druskos dalelės visuomet turės tą specifinę kūbo formą. Ne- 
gana to: tas kristalas įdėtas į druskos tirpinį augs, jeigu jis tik 
turės kuo misti, jei išsireikšime, kaip kalbame apie gyvą me- 
džiagą. Ta ypatybė, mažai ištirta, davė progos manyti apie gy- 
vos ir negyvos materijos tapatybę. Mes tuoj pamatysime, kad 
taip nėra. 

Narvelis taip pat auga, bet visai kitu būdu: jis semiasi iš 
maisto tirpinių visų medžiagų, gerų ir blogų; paskui jis daro rū- 
šiavimą: perdirba vienas, atmeta kitas pagal iš anksto nustatytą 
planą. Dar tai ypatinga, kad narvely gali būti pasikeitimų, ku- 
riuos sukelia nuolatos besikeičiančios išorinės sąlygos. Taigi 
rezultatas bus tas pats: narvelis eina į tikslą, kurio pats nežino, 
bet kuris jam paskirtas, visai taip, kaip daugumas gyvulių veik- 
dami pagal savo instinktą. 

Gyvoji medžiaga — pagal paskutinius tyrimus — neauga 
pasilikdama tokia pat, kaip kad paprastas cheminis kristalas, 
bet ji auga visiškai kitaip, periodiškai pereidama tam tikras 
būkles. Pasiekęs tam tikrą išsiplėtojimo laipsnį narvelis toliau 
eiti nebegali, jis dalosi į dvi dalis, tuo duodamas pradžią dviem 
naujiem narveliam, panašiem į narvelį — motiną ir tuo būdu 
narvelis gali daugintis ir atgimti savo ainiuose. 

Kitas dar skirtumas: kristalas atsiranda savaime tinka- 
moms cheminėms sąlygoms esant; niekur neturime pavyzdžio, 
kad savaimingai būtų atsiradęs gyvas narvelis. 

Prieš Pasteur'ą galima dar buvo manyti, kad tam tikros 
sąlygos gali sukelti paprasčiausius gyvybės reiškinius; manyta, 
pavyzdžiui, kad mikrobai gimdavo savaime organinėje medžia- 
goje — kraujuje, šlapume ir t. t. Nieko panašaus! Įžymusis fi- 
ziologas visus savo priešus nuveikė tiksliais, įtikinančiais ban- 
dymais. „Visa, kas gyva iš gyvo" — senas pasakymas pasirodė 
čia visai teisingas. 

Jei per savo gyvenimą nesusidursite su tifo mikrobais, tai 
jūs niekuomet nesirgsite tifo karštinė. Kas gi būtų su mumis, 
didis Dieve, jeigu mūsų kūne galėtų savaime gimti mikrobai? 
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Jokios apsaugos priemėnės negalėtų apginti mūsų nuo limpamų 
ligų, o monistai, pripažindami savaimingą užgimimą, veltui siū- 
lytų mums higieną. 


Mikrobas atsiran- 
da iš mikrobo, narvelis 
— iš narvelio, visai taip 
pat, kaip višta — iš 
kiaušinio. 

Taigi mums lieka 
vienas kelias — paga- 
minti narvelį. 


Pakalbėkim apie 
tai! 


Galiu čia nurody- 
ti vieno Paryžiaus laik- 
raščio blefą, surištą su 
St. Leduc'o vardu; argi 

Šiltinių bacilos. minėtas autorius neįtei- 
kė Akademijai kaž ką 
panašaus į medį, savo 
forma primenantį gyvą 

augalą. Ištyrus pasirodė, kad ten būta paprasčiausios chemi- 
jos reakcijos: buvo nuosėdos, Traube'o gautos jau 1865 metais. 
Ir Leduc'o darbas neišėjo iš neorganinės chemijos ribų. 


Kaikurių mokslininkų nuomone visas gyvybės dalykas bū- 
tų išspręstas pagaminus protoplazmos arba baltymų. 


Kiekviena gyva būtybė, kaip matėme, turi protoplazmos 
bei baltymų, o Haeckel'is ėjo dar toliau, sakydamas, kad bal- 
tymas yra visa narvelio substancija; tai buvo garsi „monera“, 
apie kurią kalba visos pseudomoksliškos romanistų transfor- 
mistų knygos. Tačiau tos įžymios „„moneros“, iš kurios turėtų 
paeiti ir žmogus, niekas niekada nematė dėl tos paprastos prie- 
žasties, kad jos nėra! 


Paskutinių mikroskopo patobulinimų dėka galima tyrinėti 
gyvą medžiagą paprasčiausiame pavidale, būtent, mikrobus; 
bet nei vienas fiziologas nesurado narvelių nei bakterijų, susi- 
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-dedančių vien tik iš protoplazmos. Nežiūrint į tai populiarūs 
paskaitininkai tebekalba savo klausytojams apie monizmą'). 

Narvelio paprastumas tik tariamas; gerėjant mūsų tyrimo 
priemonėms toje gyvoje dalelytėje mes randame visą pasaulį, 
kurio sudėtingumu mes galime tik stebėtis. 

Be protoplazmos, kuri, pasirodo, yra daug daugiau orga- 
nizuota, negu kad ilgai buvo manyta, mes randame kiekviena- 
me narvelyje branduolį, kuris savyje turi gyvų grūdelių, turinčių 
visai specialinių savybių. Juo labiau mikroskopas didina, juo 
labiau narvelyje galima 
ižiūrėti mikroskopinį 
pasaulį, kurio sudėtin- 
gumas sunku išanali- 
zuoti, 


sektų kada nors pama- 
tyti pati organinė mo- 
lekulė, tai ir tuomet ar 
galėtume tikėtis su- 
prasti gyvybės paslaptį, 
atsiminę, kad ta mole- 
kulė turi tūkstančius ar 
net milijonus atomų? 

Iš paskiausių fizi- 
kų tyrinėjimų žinome, 
kad paprasčiausias van- 
denilio atomas sudėtas 
iš dviejų atskirų dalelių, visi kiti elementai daug sudėtingesni; 
taigi viena baltymo molekulė, kurioje yra 1130 vandenilio dalių 
ir panašus skaičius kelių kitų elementų, — turėtų šimtus tūks- 
tančių atomų! - 

Taip ir turi būti, atsižvelgiant į tai, kiek yra surinkta sa- 
vybių, paveldimų mažame gyvosios medžiagos trupinėlyje. 

Tik pagalvokite, kad lašelis protoplazmos, kurios esti 
kiekvienoje gyvos būtybės pradžioje, pav. mažytis silkės kiau- 


Kai kurių bakterijų vidaus santvarka. 


*) Kalbant apie „moneras“, reikia gerai suprasti kas tuo pavadinimu 
suprantama. Haeckel'io „monera“ turėjo būti, pagal jo paties pažiūras, pa- 
prasta, beformė, be branduolio protoplazma. Tokios „moneros“ nėra. Vė- 
liau kai kurie fiziologai pakeitė pirminę termino „monera“ reikšmę. Jie 
tuo vardu vadina atskira narvelį, turintį branduolį kaip ir kiti narveliai. 
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Jeigu mums pasi-! 


šinėlis, duos pradžią aiškiai apibrėžtam gyviui, ne paukščiui ir 
ne gyvatei, bet tam tikrai žuviai — silkei, visai panašiai į tą, 
kurios buvo tas kiaušinėlis; pagalvokite tik, kad tas mikrosko- 
pinis gabalėlis turi savyje visų gyvio pasikeitimų pradus, rūšies, 
giminės ir šeimynos savybes, instinktus surinktus tūkstančiais 
kartų, visas paveldimas ydas, likusias nuo tolimųjų prabočių. 

„ Tiksliai nagrinėjant gyvybės ypatybes darosi aišku, kad 
sutverti iš karto visą dramblį ne sunkiau, kaip pagaminti mažą 
gyvos medžiagos dalelę, Tuomet lengviau suprasti šių laikų fi- 
ziologo mintį: „Kai žmogus išriš šią mįslę, jis taps galingesnis 
už visą gamtą, didesnis tvėrėjas už patį Sutvėrėją ir toks galin- 
gas, kaip Begalybė“. 

Čia prieiname kitą dar išvadą: šių laikų gamtos mokslas 
negali mums išaiškinti nei gyvos medžiagos atsiradimo, nei jos 
mechanizmo; todėl, bandydamas niekinti mūsų filosofiškus gal- 
vojimus apie gyvybę, jis peržengia savo teises ir išeina iš savo 
ribų. 

Ar tas mokslas, bejėgis prieš gyvybės mįslę, sugebės bent 
papasakoti mums gyvybės istoriją Žemėje, ypač gyvulių gyve- 
nimo išsiplėtojimą, kuriuo mes ypatingai domimės, 

Eilėje vaizdų mes trumpu laiku esame davę to išsiplėtoji- 
mo istoriją. Pradžioje gyvybė buvo vandenyje, paskui sausu- 
moje ir vandenyje, paskui ore; visa ta eilė būtybių, paimtų į 
vieną visumą, liudyja, jeigu ne apie nuolatinį progresą, tai bent 
apie nuolatinę komplikaciją. 

Šią eilę nuo paprastesnio į sudėtingesnį, nuo vieneto iki 
sudėtinių dalykų, norėjo paaiškinti transtormistų mokykla. 


Pagal juos pirmieji stuburinių protėviai kilo, matyti, iš 
jūros gyvių grupės, gana panašios į begalvių minkštakūnių (ace- 
phala) perus. Jie buvę žuvų protėviai. Mažas žingsnis pirmyn 
veda prie amfibijų, o nuo jų prie ropuolių. Žinduoliai prika- 
binami prie paukščių, kurių protėviai, savo eile, esą kilę iš ro- 
puolių (skraidantieji ropuoliai). Žinduolių klasėje pastebimas 
laipsniškumas nuo paukščiasnapių (monotremata) iki krepšinių, 
o nuo jų į visus žinduolius. Tuo keliu mes prieiname iki lemu- 
rų, nuo kurių tarpas ligi visų rūšių bezdžionių yra visai nedide- 
lis. Bezdžionės dalinamos į dvi dali: Amerikos bezdžiones ir 
senojo kontinento bezdžiones. Nuo šių pastarųjų turėtų būti 
kilęs ir žmogus. 
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Žmogaus kilmės klausimą mes nagrinėsime atskirame sky- 
riuje. Tuo tarpu pasitenkinsime tyrinėjimu, ar tiesa, kad trans- 
formistų idėjos pasitvirtina, remiasi faktais, ar organizuotos 
materijos evoliucija remiasi bandymų įrodymais. 

Pagaliau, mūsų priešai žiūri su panieka į tai, ką jie va- 
dina metalizika, ir aš nematau priežasties, kodėl mes turėtume 
būti „didesniais karaliaus šalininkais už patį karalių“, kodėl 
negalėtume reikalauti nuo jų tokio mokslo, kokio jie nori nuo 
mūsų. 

Ar yra faktas, kad gyvuliai nuolatos tobulėjo? Ši išvada, 
Y padaryta iš paviršutinio žvilgsnio į visumą, neišlaiko kritikos, 

kai mes įsigiliname į smulkmenas. 

Pirmųjų gyvulių tarpe, pavyzdžiui, nepasitaiko trilobitų 
gimimo stadijoj: jie pasirodo iš karto visiškai subrendę. 

Joks evoliucionistas neužginčys to fakto — tiesa, tas fak- 
tas tiek aiškus, kad jo ginčyti negalima — bet jis jums atsakys, 
kad anksčiau ar vėliau bus surasti prastesni pavidalai, nuo ku- 
rių yra kilę trilobitai, 

Šis atsakymas — tai nuolatinis paprastas atsakymas, kurį 

"evoliucijos mokslas duoda mums, kai neranda tarpinių gyvių 
tarp dviejų gyvių grandinių. 

Tų tarpinių gyvių nėra; bent geologai jų iki šiol neatrado. 

Per paleontologijos pamokas gimnazijose mėgstama evo- 
liucijos pavyzdžiu rodyti arklio istoriją. 

Autoriai, nagrinėję šį nevykusį klausimą, bando įrodyti 
sąryšį tarp hyracotherijaus iš eoceno, mesohippaus iš anksty- 
vesnio mioceno, anchitherijaus iš vidurinio mioceno, hipparion'o 
iš plioceno, pliohippaus iš aukštojo plioceno ir dabartinio arklio, 

Paveikslas, pretenduojąs įrodyti tą sąryšį, rodo pryšaki- 
nių kojų vienodumą ir panašią krūminių dantų padėtį. 

Koja pamažu darosi vis paprastesnė, o krūminis dantis pri- 
sitaiko žolėdžio gyvulio gyvenimui"): 

Jeigu kas nors neigtų kai kuriuos panašumus tarp šių gy- 
vių, tai mes pirmieji pasakytume, kad toks neigimas nepagrįstas, 


*) Čia paduodama kiek kitokia gyvulių eilė, Kai kurie evoliucionistai 
naudojasi ja savo teorijoms įrodyti. Nėra nė kalbos, kad niekas niekuomet 
nepajėgė įrodyti sąryšio tarp dviejų artimiausių tipų, kas pirmiausia reiktų 
įrodyti. 
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bet nuo čia iki giminingumo, juo labiau kilmės sąryšio — dar 
visa bedugnė. 

Koja ir krūminis dantis, tai dar ne visas gyvulys; griaučiai 
rodo, kad mes čia susiduriame su visai skirtingomis rūšimis, o 
tarpiniai tipai niekuomet nebuvo surasti. 

„Jie bus rasti vėliau“ — ši sena giesmė tiko dar trilobitų 
protėviams, kurie galėjo žūti nuo pirminių uolų karščio, bet ne- 
tinka tiems sluoksniams, kurie niekuomet nesikeitė ir kurių lie- 
kanos puikiai išliko, 

Bernardinas de Saint-Pierre'as iškasenas pavadino „gam- 
tos žaisleliais“, o evoliucijos gynėjai, kurie ne be pagrindo rado 
tą apibrėžimą keistu ir juokingu, negali savo hipotezėse nieku 


` geresniu pasigirti: iš tiesų keista gamta, kuri, lyg norėdama nu- 


varginti šių laikų paleontologo protą, sunaikino visus pereina- 
mus gyvių tipus! 

Pakeisti mūsų laikais vieną rūšį į kitą — apie tai net ne- 
tenka galvoti — neturime užtenkamai laiko. Tegu bus ir taip. 
Bet tuomet parodykite mums nors vieną rūšį, kuri pamažu kinta 
evoliucijos keliu, progresuoja ilgoje geologijos periodų eilėje. 
Mokslas neturi pasitenkinti žodžiais; kai jis kuria hipotezes, 
jis jas turi patvirtinti faktais. Su šia ir tik su šia sąlyga hipotezė 
tėra pateisinama ir ją galima laikyti patikima. i 

Dar daugiau dėmesio vertas yra šis dalykas: mes su- 
tinkame tokias rūšis, kurios gyvena ne vieno kurio geologijos 
periodo laikotarpyje, bet laike visos eilės geologijos periodų, 
nuo pat pradžios, ir visai nepasikeičia, 

Iš trijų šimtų penkių dešimtų trilobitų rūšių, gyvenusių il- 
gos pirmaeilės gadynės metu, vos dešimts teturi pasikeitimo pėd- * 
sakus. Tr šie pasikeitimai neryškūs. Jie dažnai vėliau vėl silp- 
nėja ir rūšis grįžta prie savo protėvių tipo. 

Dažnai gyvis, neprisitaikindamas prie aplinkybių, kurios 
pamažu keičiasi, nyksta, menkėja, ir mes tuomet matome kaip ir 
tikrą regresą. Kodėl, pavyzdžiui, tebegyvena beuodegiai ro- 
puoliai, nors blogiau organizuoti už tuos, kurie gyveno akmens 
anglio laikotarpyje? Jeigu jūros ežiai evoliucijonavo, progresavo, 
tai kodėl mes juos ir dabar tebeužtinkame? Šie užsilikėliai yra 
net mažiau tobuli už savo pirmuosius brolius. 

Niekas dabar jau nebetiki, kad aplinkumos įtaka galėtų 
sutverti organą, kad kovoje už būvį nugalėtojais tebūtų stipriau- 
sieji, kad natūralinė atranka pamažu sudaranti naujas rūšis. 
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Karščiausi evoliucijonistai metė tas pasenusias pažiūras, tuos 
principus, kurie yra kiekvieną minutę aiškiausių faktų griau- 
"nami. 

Pametus Darviną griebtasi už Lamarck'o; po teorijos apie 
visų gyvių kilmę iš vienos tiesios linijos sumanyta sutverti ke- 
letą eilių, evoliucionavusių viena greta kitos. Šią nuomonę pla- 
čiai dėsto Gaudry savo veikale „Enchainement du monde ani- 
mal“ (Gyvulių pasaulio grandinės). 

Naujas mokslas embriogenika, pradžioje daug žadėjęs, ne- 
davė jokių rezultatų. Žinduolių kiaušinėliai niekuomet neper- 
eina žuvies ar paukščio pavidalo. 

Tyrinėjimas gyvulių, o ypač vabzdžių, instinkto duoda 
daug priekaištų evoliucijos teorijai, į kuriuos niekas negali at- 
sakyti. 

Jeigu mūsų skaitytojai domisi šiais iš tiesų įdomiais klau- 
simais, nieko geresnio negaliu padaryti, kaip nurodyti puikią 
seriją Fabre'o „Entomologinių atsiminimų“; skaitytojas ras ten 
prieš transformizmą nedaugelyje puslapių visą eilę surašytų ar- 
gumentų, kurie nemalonūs net labiausiai įsitikinusiems evoliu- 
cijonistams, 

Mums labai malonu pacituoti vieną vietą iš jų, liečiančią 
vieną rūšį plėvėtasparnių vabzdžių, panašių į vapsvą (scoliidae). 

„Iš kitos pusės darvinizmas nesutinka su scoliidae ir jų 
grobiu. Komposto krūvoje, kurią aš tyrinėjau prieš rašydamas 
šį dalyką, gyvena kartu trys rūšys vabalų, priklausančių prie 
mėšlinių vabalų grupės: auksinis vabalas (cetonia), vabalas ra- 
ganosis (oryctas) ir dar vienas mėšlinis vabalas. Jų vidujinė su- 
dėtis beveik ta pati, jų maistas tas pats ir susideda iš pairusių 
augalų medžiagų; jų papročiai vienodi: požeminis gyvenimas 
„koridoriuose“, dažnai reikalinguose remonto, paprastas kiau- 
šinio pavidalo vystyklas (kokonas) iš žemėtų medžiagų. Apys- 
tovos, sąlygos, gyvenimo būdas, vidujinis sutvarkymas — viskas 
panašu, o vienok vienas iš šių trijų vikšrelių, būtent auksinio 
vabalo vikšrelis, keistai skiriasi nuo savo draugų: jis tik vienas 
iš šių mėšlinių vabalų, dargi daugiau, vienas iš daugybės vabz- 
džių, juda ant nugaros. 

„Jeigu skirtumas būtų kokiuose nors menkniekiuose, lie- 
čiančiuose sąstatą, smulkiai klasifikuojamą dalyką, nedvejoda- 
mi praeitume pro šalį; bet gyvūnėlis, apsiverčiąs, kad judėtų 
pilvu į viršų ir niekados kitaip nejudąs, nors turi kojas ir net 


128 


geras kojas, vertas dėmesio. Kuo būdu gyvūnėlis įgijo tą keistą 
judėjimo būdą? Kodėl jis nusprendė vaikščioti kitaip, negu visi 
kiti gyviai? 

„Į panašius klausimus mokslas, esąs dabar madoje, visuo- 
met turi paruoštą atsakymą: prisitaikymas aplinkybėms. Ceto- 
nios vikšrelis gyvena griūvančiuose „koridoriuose“, kuriuos jis 
pats komposte iškasa. Panašiai, kaip kaminkretis, kuris re- 
miasi nugara, šonais ir keliais, kad patektų į siaurą kamino ka- 
nalą, jis remiasi į „koridoriaus“ sienas iš vienos pusės pilvo 
galu, iš kitos pusės stipriu nugarkauliu ir nuo sujungto spaudimo 
šių dviejų svirčių susidaro judėjimas į priekį Kojos, beveik ne- 
naudojamos, atrofuojasi — nyksta lygiai, kaip kiekvienas orga- 
nas, kuris nevartojamas. O nugara, priešingai, būdama svar- 
biausias judintojas, stiprėja, raukšlėjasi į tvirtas raukšles, užsi- 
ugdo kablelių ir blakstienų, ir pamažu vikšras, prisitaikindamas 
prie aplinkybių, netenka sugebėjimo vaikščioti kojomis, o pra- 
deda slankioti ant nugaros, nes taip patogiau požeminiuose „ko- 
ridoriuose“. 

„Visa tai labai gražu. Bet tuomet prašom man pasakyti, 
kodėl kitų mėšlinių vabalų vikšreliai, gyvenantieji komposte, 
kodėl gegužės vabalo vikšras mūsų dirvose neįsigijo tos pačios 
ypatybės — judėti ant nugaros? 

„Koridoriuose“ ir jie, kaip kaminkrėčiai, ir kaip auksinio 
vabalo vikšrelis, judėdami į priekį naudojasi nugara, bet nepra- 
simanė slankioti aukštielninki, būdami ore. Tad ar jie neatsi- 
žvelgia į aplinkumos reikalavimus? Jeigu evoliucija ir aplin- 
kuma yra priežastimi aukštielninkos kūno padėties vienų, tai 
turime teisės reikalauti to paties iš kitų, kadangi ir jų vidujinė 
organizacija beveik ta pati, o gyvenimo būdas visai tas pats. 

„Mažai tegerbiu tokias teorijas, kurios vienodų faktų ne- 
gali išaiškinti taip, kad vienas neprieštarautų kitam. 

„Jos duoda progos nusišypsoti, kai pradeda visai niekus 
taukšti. Pavyzdys: kodėl tigras turi rudą spalvą su juodais ruo- 
žais? Tai aplinkumos įtaka, pasakys transformizmo sekėjas. 
Pasislėpęs bambuko miškuose, kame auksinė saulės šviesa še- 
šėlių išraižyta juostomis, tas žvėrys įsigijo savo aplinkumos 
spalvą: saulės spinduliai atitinka rudą spal, o šešėlių juostos 
sudarė juodus ruožus, 


„Štai! Kas nesutiktų su tuo paaiškinimu, perdaug reika- 
lautų. Jeigu tai būtų pasikalbėjimas už stalo dviejų valgio pa- 
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tiekalų tarpe, tai mielu noru tam pritarčiau; bet deja! tris kartus 
deja! — Tai kalbama rimtai, mokytojo tonu, kaipo paskutinis 
mokslo žodis. Toussenel'is savo laiku gamtininkams uždavė 
gudrų klausimą: kodėl antys nugaros gale turi mažų garbiniuotų 
plunksnelių? Niekas nesugebėjo atsakyti — mat transformiz- 
mo dar nebuvo. 

„Gana tų vaikiškumų. Auksinio vabalo vikšrelis juda ant 
nugaros todėl, kad jis visuomet taip judėjo. Aplinkuma nesu- 
tveria gyvio — gyvis sutveriamas aplinkumai. Prie šios nai- 
vios, visai senos, filosofijos pridėsiu dar kitą, kurią Sokratas 
formulavo taip: Geriausia žinau, kad nieko nežinau“. 

Išvada: Mokslas privalo prisipažinti negalįs išaiškinti 
įvairių gyvulių rūšių esimą, pasinaudodamas jų kitimu. Šiais 
laikais transformizmas pergyvena sunkų krizį ir atrodo, kad iš 
jo sveikas neišeis, 
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VIENUOLIKTASIS SKYRIUS. 


Dvasia ir Medžiaga. 


Nagrinėdami Saulės istoriją, matėme, kad šių laikų fizika 
stengiasi išnaikinti tas nepereinamas sienas, kurias mūsų pirm- 
takūnai pastatė tarp įvairių šio mokslo šakų, 

Šių laikų mokslininkai stengiasi sutvirtinti mūsų mecha- 
nišką supratimą apie medžiagos pasaulį; šių laikų mokslas eina 
dar toliau: visi paskutinieji veikalai stengiasi panaikinti per- 
tvarą tarp chemijos ir fizikos. 

Greitu laiku apie medžiagos pasaulį liks tik vienas moks- 
las — mechanika, 

Jau turėjome reikalo su tuo mokslu, kai jis piešė mums pa- 
saulio istoriją, pradedant nuo momento, kada visos molekulės 
buvo išsklaidytos erdvėje ir kai gravitacijai veikiant, atsiradus 
judėjimui, kuriuo Dievas jas apdovanojo, prasidėjo tirštėjimo 
procesas. 

Kosmogonijos teorijos įsivaizduoja medžiagą pačioje pa- 
prastoje būklėje, sudarytą iš nedalomų dalelių; jos paliko fizi- 
kams rūpestį surasti, kas, būtent, yra tos dalelės, nes lengva su- 
prasti, kad kosmogoniniai tyrinėjimai yra ligi tam tikro laipsnio 
nepriklausomi nuo fizikos davinių. 

„XX amžiaus fizika, — sako Brunhes, — tyrinėdama tiks- 
liais, iki šiol nežinotais, įrankiais, molekules ir atomus, negali 
nenorėti duoti žmogui supratimo apie tą „nieką, iš kurio jis yra 
kilęs“, nei apie tą „begalybę, kurioje jis yra“. Bet tarp tų dvie- 
jų bedugnių, „begalybės ir nieko“, lieka dar milžiniškas mūsų 
smalsumui atviras tarpas. Žmogaus proto garbės troškimas ir 
mokslo praktiškas naudingumas reikalauja, kad mes nuolat dirb- 
tume to tarpo riboms praplėsti“, 
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Darbai apie dujų ionizaciją neduoda mums „galutinių da- 
lykų principų“, bet jie mums davė naujų įrodymų dviem labai 
svarbiom pažiūrom: atominei medžiagos kūnų struktūrai ir ste- 
buklingam sudėtingumui paprasto kūno atomo, kuris ilgą laiką 
buvo laikomas nebedaloma medžiagos dalele. 

Tuos šių laikų mokslo dėsnius apie medžiagą norime trum- 
pai pagvildenti, 

Kokių nors dujų litras paprastame spaudime turi savyje 
maždaug 40 milijardų trilijonų molekulių. 

Molekulės,iš kurių sudėti paprasti ir sudėtiniai kūnai, gali 
būti padalintos dar į atomus. Kai kurių paprastų kūnų, kaip 
dujinio gyvsidabrio, helio, argono ir kt., molekulė susideda tik 
iš vieno dujinio atomo. Vandens molekulė susideda iš trijų ato- 
mų: dviejų vandenilio ir vieno deguonies. Azoto, kurį įkvėpia- 
me su oru, molekulė susideda iš dviejų azoto atomų. Šių die- 
nų mokslo žiniomis dar ir atomai yra padalomi į elektriškas 
daleles. 

Kai kurių kūnų atomų nepastovumas yra paprastas reiš- 
kinys: jie patys lengvai skyla ir išsviedžia suskilusio atomo da- 
leles; vienos iš jų yra prikrautos teigiamos elektros, tai teigia- 
mieji ionai, kiti neigiamos elektros — tai elektronai. Pavyzdžiui, 
gramas radijaus, kuris turi atomų skaičių, kurį galėtume para- 
šyti skaičium su dvidešimčia nulių, nuolatos skleidžia aplinku- 
mon masę teigiamų ionų, kurių būna ligi 1000 milijardų į sekun- 
dę. Tai šaltinis tokio milžiniško energijos kiekio, kad fizikai 
vos išdrįso patikėti tam negirdėtam reiškiniui, kai jie jį surado. 

Su spektroskopu patiriame, kad vietoj radijaus atsiranda 
du elementu: radijaus emanacija ir helis. 

Po 1500 metų pusė gramo mūsų radijaus visai persikeis, 
Po 10.000 metų liktų nedaugiau šimtosios dalies, o energijos 
kiekis, kuris tuo būdu atsirastų, siektų 50 milijonų kalorijų, t. 
y„ jis būtų milijoną kartų didesnis už tą kiekį, kuris išsiva- 
duoja energingiausiose cheminėse reakcijose; pav., jungiantis 
deguoniui su vandeniliu, susidarant vandeniui. 

Teigiami ionai, kurie sudaro kiekvieno atomo centralinį 
branduolį, mažai ištirti, — jų tyrinėjimas sunkus ir jų prigimtis 
lieka paslaptyje. 

Kitas dalykas su neigiamomis korpuskulomis arba elektro- 
nais. Šių gražus skaičius esti sugrupuotas apie teigiamuosius 
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branduolius; tikslūs bandymai davė supratimo apie jų kiekį, sa- 
vybes, masę ir reikšmę atomo santvarkoje. 

| Mažiausias žinomas atomas, vandenilio atomas, turi tei- 
giamai įelektrintą branduolį, arba protoną, ir vienui vieną ap- 
link tą branduolį besisukantį neigiamą elektrišką dalelę — elek- 
troną. Šiandie mokslininkai moka tiksliai apskaičiuoti protono 
ir elektrono svorį. Tai baisiai maži skaičiai, kad nėra kaip juos 
čia paprastai nė bepasakyti. Tiek gal tepridursime, kad pro- 
tonas yra 1840 kartų sunkesnis už elektroną. 

Antras pagal sunkumą elementas — helis sudarytas iš ato- 
mų, kurių kiekvienas padarytas iš gana sudėtingo branduolio 
ir dviejų, apie jį besisukančių elektronų. Apie trečio elemento 
atomo branduolį sukasi trys elektronai, t. ir t. 

Atomas visu kuo panašus į Saulės sistemą: „Apie Saulę, 
sudarytą iš teigiamų ionų, skrieja dideliais kiekiais elektronai; 
gali atsitikti, kad kai kurie elektronai, neužtenkamai laikomi 
visos atomo masės elektros trauka savo orbitoje, esti išmetami 
lauk, lyg maža planeta arba kometa, kuri lekia į žvaigždžių sri- 
tis“. Ši ištrauka, kurią mes pasiskolinome iš H. Poincaré, ge- 
rai mums rodo jo laikų fizikos nuomonę apie materijos sudėtį. 

Gilindamiesi į tą sunkią problemą, matome, kad čia dar 
nesibaigia mūsų nusistebėjimai. 

Seniau jau buvo nustatytas atomo didumas: atomas buvo 
įsivaizduojamas rutuliuku, turinčiu apie vieną dešimtmilijoninę 
dalį milimetro skersmens. 

Elektronų skersmuo yra apie 60.000 kartų mažesnis už 
diametrą atomo, t. y., idealaus rutuliuko, kuriame jie skrieja. 
Įsivaizduokite sau keliolika švininių šratų, kurių kiekvienas yra 
milimetro storumo, apsisukančių milijardus kartų per sekundę 
kamuolyje, kurio skersmuo 60 metrų. Jie nesistumdo ir nesi- 
tranko bejudėdami, ir jūs turėsite šiokį tokį modelį atomo, kokį 
jį mums rodo šių laikų fizika, Jūs, be to, gerai suprasite, kad ne- 
žiūrint į savo mažumą, toks atomas privalo turėti savyje nepa- 
lyginamą energijos sumą. 

Atomo dalelių didumo ir greitumo skaičiai neturi nieko 
fantastiško. Tie greitumai yra tikri, nes jie gerai išmatuoti. 
Vadinamieji katodo spinduliai yra tie patys elektronai, neigia- 
mosios elektros dalelės, kurios kai kuriais atvejais ištrūksta iš 
kūno, sujungto su neigiamos elektros šaltiniu. Taigi tiksliausi 
matavimai parodė, kad šios mažiausios medžiagos dalelės būna 
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greitumo nuo 10.000 iki 250.000 kilometrų į sekundę, t. y., be- 
veik šviesos greitumo. Dar keistesnis dalykas tas, kad šie aiš- 
kiai ištirti reiškiniai rodo, kad tos dalelės teturi elektrinę me- 
džiagą; kitaip tariant, medžiaga susideda iš vienos tik elektros 
ir visos medžiagos savybės suvedamos prie elektros savybių. 

Toks mokslo žodis apie materijos sudėtį; „„rodosi, sako 
Brunhes, kad juo toliau žengiame smulkiausias medžiagos dale- 
les betyrinėdami, juo labiau mes nustojame vilties suprasti pačią 
medžiagą“. 

Akivaizdoje šios begalinės mažybės paslapties savaime 
prisimeni tą Pascal'o mintį: „Jis gal būt mano, kad tai mažiausia 
dalelė gamtoj. Aš parodysiu jam joje naują bedugnę. Noriu 
jam nupiešti ne tik matomąjį Pasaulį, bet ir tą begalybę, kurią 
galima įsivaizduoti, galvojant apie atomo prigimtį, Tegu jis 
pamato ten pasaulių begalę, kurių kiekvienas turės savo dan- 
gaus skliaustus, savo planetas, savo žemę, toje pat proporcijoje, 
kaip ir matomas pasaulis“. 

Taigi, nors mes ir nesugebėjome dar suprasti visų tų reiš- 
kinių mechanizmo smulkmenų, vistik pastaraisiais metais mes 
nužengėme didelį žingsnį pirmyn, nes dar labiau įsitikinome visų 
fizinių jėgų vienumu. 

Paskutiniame analize viskas suvedama į judėjimą. Be 
abejo, naudinga energija mažėja, ji degraduojasi, bet energijos 
suma lieka pastovi. Besikeisdama ji sukelia, pažiūrėti, labai 
įvairių reiškinių. . 

Pasistengsime duoti skaitytojui supratimą apie eilę, kurio- 
je galima vaizduotis tie reiškiniai. 

Įsivaizduokime elastingą plieninį virbalą, suspaustą rep- 
lėse; išjudinkime jį iš jo būklės, priverskime virpėti iš karto pa- 
mažu, paskui vis greičiau ir greičiau. Kas atsitiks? 

Kai tik mes pasieksime virpėjimų skaičių 32 į sekundę, 
judinamas oras paveiks į mūsų ausų bugnelius ir mes išgirsime 
žemą toną, žemiausią, koks tik yra galimas. 

Pamažu didindami mūsų plieninio virbalo sekundės vir- 
pėjimų skaičių, mes užgirsime visas gamos gaidas; dar daugiau 
— visų gamų visas gaidas, prieinamas žmogaus ausims. Vidu- 
rinė gama yra tarp 517 ir 1134 virpėjimų per sekundę. Inter- 
vale tarp tų dviejų „do“ randame orkestrinę „la“, įžymią kon- 
servatorijos „la“, tą „la“, kurią jūs naudojatės nustatydami sa- 
vo instrumentus — smuiką arba pianiną, ir kurią jūs kamertono 
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pavidalu galite nusipirkti pas kiekvieną muzikos reikmenų par- 
davėją. Ta „la“ turi visą savo istoriją, perilgą, kad čia ją galima 
būtų atpasakoti. Užteks jums žinoti, kad 1859 metų vasario 16 d. 
dekretu visi mūsų kamertonai turi išduoti normalų toną „la“, 
pareinantį-nuo 870 virpėjimų per sekundę. 

Pradedant nuo maždaug 7000 virpėjimų ausis gauna skau- 
džius, nejaukius pajautimus. Garsai darosi labai aštrūs ir juos 
vartoja muzikoje nebent laukinės tautos. Jeigu mes pereisime 
virš 32.768 virpėjimų į sekundę, tai normali žmogaus ausis nieko 
nebegirdės. Būsime pasiekę girdimų garsų ribą. 

Ausimi girdime oro virpėjimus. Bet yra ne tik oro, bet 
ypač daug elektromagnetinių virpėjimų, kurių mūsų kūnas ne- 
jaučia, bet kurių vienos jaučiamos bevielio telegrafo ir telefo- 
no, arba radio, kitos akies, kitos fotografijos plokštelės. Tai 
yra Hertz'o bangos, taip pavadintos nuo mokslininko Hertz'o 
pavardės, kuris pirmas jas rado ir išmatavo, tai šviesos, foto- 
grafinės, Rentgeno ir kitos bangos. 

Šviesos bangos, kurios matomos mūsų akimis, turi nuo 450 
iki 750 bilijonų virpėjimų per sekundę; tame tarpe telpa visos 
vaivorykštės spalvos, pradedant nuo raudonos ir baigiant vio- 
letine. Už raudonos spalvos yra šiluminės bangos; jų jau ne- 
bejaučia akys, bet jaučia oda. Su labai jautrių termometrų pa- 
galba fizikai sugebėjo ištyrinėti visų šiluminių bangų sritį. 

Už violetinės šviesos, pradedant 750 bilijonų virpėjimų į 
sekundę skaičium, bangos dar pagaunamos fotografijos plokš- 
telėmis, bet mūsų akys jų jau nebepastebi. 

Rentgeno spinduliai prasideda tik nuo 288 biliardų vir- 
pėjimų ir baigiasi maždaug apie 2 trilijonus virpėjimų į se- 
kundę. 

Jeigu mūsų akies tinklelis jaustų ne tokias ilgas bangas, 
bet būtų pritaikintas tai Rentgeno spindulių sričiai, spalvų mes 
nepažintume ir tai, ką mes matytume gamtoje, sudarytų keistą 
vaizdą. Žmogaus kūno išvaizda būtų vieni griaučiai, miškai bū- 
tų permatomi, tik medžių sultys būtų matomos ir būtų užšalusių 
fontanų išvaizdos; kad apsisaugotume nuo nemandagių žvilgs- 
nių, turėtume gyventi krištoliniuose arba švino stiklo namuose, 
nes švinas nepraleidžia Rentgeno spindulių; kad matytume, kas 
dedasi lauke, turėtume pasidaryti medinius langus. 

O kaip atrodytų mums išorinis pasaulis, jei mūsų akys būtų 
pritaikintos dar didesniam virpėjimų skaičiui iš šios begalinės 
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eilės? Nė vienas fizikas to nei pasakyti nei įsivaizduoti negali. 
Mūsų mokslas yra bejėgis prieš šią paslaptį, Paslaptį mes su- 
tinkame gale visų savo tyrinėjimų; paslaptis uždaro visus min 
ties kelius; paslaptį matome už visų mūsų atradimų. Kaip ho- 
rizontas prieš paklydusį keleivį — mūsų žinių ribos nuolatos to- 
linasi nuo mūsų ir visados nuo jų skiria bedugnė. Vargšai moks- 
lininkai visuose savo tyrinėjimuose susiduriantieji su paslapti- 
mis ir pykstantieji ant filosofijos ir religijos už tai, kad jos kai 
kurias paslaptis išaiškino. 

Negalėdami dabartiniu laiku eiti toliau, pažiūrėkime, ką 
mes žinome; tai užtenkamai plati sritis, kad galėtume joje lais- 
vai judėti, o to, ką mes galime ištirti, užteks, kad mus nudžiu- 
gintų ir nustebintų. 

Fizikos mokslas, berods, įrodė, kad visus materiališkus 
reiškinius galime išaiškinti judesiu. Nežinomos sritys, su ku- 
riomis susiduriame tyrinėdami šviesos, chemines Hertz'o ir kitas 
bangas, bus kada nors ištirtos; tai ateities tyrinėtojų darbas. 
Kokie siurprizai laukia jų? Dar nežinome, bet neabejojame, 
kad fizinių jėgų vienumo principas nebus pakeistas ir kad judė- 
jimas bus paskutinė visų tyrinėjimų išdava. 

Mokslo tikslas būtų tuo būdu analizuoti judėjimą, kuriuo 
viskas remiasi! Noroms nenoroms prieiname prie metalizinių 
klausimų, nagrinėtų jau penktame skyriuje. 

Palikime filosofams rasti tinkamą judėjimo sąvoką ir eiki- 
me toliau, 

Uždavinys, kuris mums lieka išspręsti, yra visai kitos reikš- 
mės ir mes pamatysime, kad fizikas su visu savo prityrimu nie- 
ko negalės mums čia padėti. 

Matėme, kad gamos garsai, pavyzdžiui, telpa tam tikroje 
virpėjimų eilėje. 

Jeigu mūsų kamertonas virpa mažiau 32 virpėjimų per se- 
kundę, tai mes nieko negirdime. 33.000 su viršum taip pat ne- 
begirdime. 

Taigi garsas, ligi pasiekia mūsų ausies ribas, yra judėji- 
mas; kokiu būdu mes jį girdime? 

Paimkime kamertoną, duodantį normalų „la“: 870 mecha 
ninių virpėjimų per sekundę perduodami mūsų ausies bugneliui; 
šis perduoda juos vidurinės ausies organams: plaktukui, prieka- 
lėliui ir kilpai; kilpa atsiremianti į apvalą langelį sujudina srai- 
gės skystį, Corti'o siūleliai arba kiti išsišakojimai sujunda, ir ner- 
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vai, tos tikros elektros vielos, nuneša į smagenų narvelį gactąji 
įspūdį. 

Viskas gerai. Užsiėmėme anatomija ir nepraleidome nei 
vienos garso transmisijos. Jeigu jūs gerai skaitėte mūsų raštą, 
tai turėjote prieiti išvadą, kad iš 870 virpėjimų, išėjusių iš ka- 
mertono nei vienas pakeliui neprapuolė, smagenų narvelis vi- 
sus juos pagavo. 

Virpėjimo pradžioje buvo judėjimas. Kas yra garsas, atė- 
jęs į smagenis? Gerai nežinau, bet tikriausia, kaip ir pradžioje, 
taip ir čia tebėra judėjimas. Ieškokite, vartykite reiškinį, ana- 
lizuokite jį — mechanika draudžia rasti priėmėjo aparate ką 
nors kita, ko nebuvo siunčiamame aparate; tai sudegraduota 
energija, molekularinis judėjimas, 


Tad pasakykite man, kaip tai atsitiko, kad judėjimas virto 
garsu? „La“ išeidamas (dar kartą kartoju) tebuvo judėjimų 
eilė, sudaranti garso priežastis, bet „la“ atėjęs kas kita: jūs jo 
nejaučiate kaipo mechaninio reiškinio. Įrodymas — jūs turė- 
jote net pavartoti tikslius bandymus, kad surastumėte garso iš- 
orinę priežastį, kuri į gautą įspūdį visai nepanaši. Jūs negir- 
dite virpėjimų, bet girdite vieną muzikalinį toną, normalų „la“. 
Padvigubinę virpėjimus jūs nepadvigubinsite to „la“, kurį jūs 
girdite, nes tas „la“, kurį jūs užgirsite, tai tolimesnės oktavos 
„la“; dviguba, triguba, pusė „la“ — neturi jokios prasmės. Ir 
tie įvairiai jaučiami „la“ nieku nepanašūs į priežastis, kurios 
juos iššaukia. Taigi jumyse vyksta reiškiniai, kurie negali būti 
materialiais, mechaniniais reiškiniais. Kad pastarieji juos iš- 
šaukia — tiesa, bet jų negalima maišyti, nes jie visai kitos pri- 
gimties. Šiame dalyke fizika nieko daugiau jau nepaaiškina, ir 
jūs turite pripažinti, kad tai, kas girdi, tai ne narvelis, ne sma- 
genys, bet kaž kas, kas jaučia, kai narvelis virpa. Tas jaučian- 
tis kaž kas negali būti materialinis. Dar kartą: klausimas iš- 
spręsti, tai nereiškia vis toliau nustumti tas išvadas, kurias tu- 
rime padaryti; taigi jas turime padaryti savo laiku. 

Padarykite panašią išvadą apie šviesą. Matysite, kad 
raudonos spalvos jutimas nėra tas pats, kaip tam tikras virpėji- 
mų skaičius. 

Didindami elektromagnetinių virpėjimų skaičių, jūs paei- 
liui pamatysite oranžinę, geltoną, žalią, mėlyną ir violetinę spal- 
vas; įspūdžiai labai skirtingi ir vienas su kitu nesutampa. 
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Tas pats su visais pajautimais. Vidujinis reiškinys niekuo 
nepanašus į jo priežastį, Narvelio sujaudinimas yra jutimo są- 
lyga, bet jo visai nepaaiškina; jis neišaiškina paslapties to naujo 
ir skirtingo reiškinio, kurį jūs pastebite be jokių bandymų. 

Žodžiu tariant, kai jūs jaučiate, jūs nemaišote to asmens, 
kuris jaučia, kuris ir yra ne kas kita, kaip jūs patys, su jūsų au- 
simis, akimis ir smagenų narveliais; jumyse yra kaž kas aukš- 
tesnio už kūną, būtent tas, kas jaučia; tą substanciją, kuri jau- 
čia ir kuri yra jūsų aš dalis, vadinkite kaip norite; aš ją vadinu 
Siela, nes žodžio reikšmė čia antraeilė, 

Platono, Aristotelio, šv. Tomo, Leibnitz'o laikų filosofai 
buvo neblogiau pasiruošę tai problemai išrišti, kaip ir dabar; 
šių laikų mokslininkai pradės ko gero ginčytis, norėdami išaiš- 
kinti, kuriuo organu garso banga perduodama ausies sraigei; o 
mes žinome, kad tas mechanizmas nedaug tereiškia, Vis iš nauja 
įsitikinsime, kad yra kaž kokia nematerijalinė, neužimanti vie- 
tos būtybė. Tas pradas, kuris jaučia, yra materijalistų baubas 
ir evoliucijonistų antipatija, nes jiems medžiagos ir fizikos che- 
mijos jėgų užtenka visam kam išaiškinti. 

Vegetatyvinis narvelis, kuris gimsta atsitiktinai susijun- 
giant įvairioms medžiagoms; medžiagos, kurios nežinomų mole- 
kularinių jėgų įtakoje sudaro „štuką“, nepanašią į aplinkumą, 
taip susitvarko, kad dauginasi, keičiasi, duoda visą eilę būty- 
bių, pradedant mikrobu, paprastu augalo narveliu ir baigiant 
dideliu kedru — viso to perdaug; bet reikalui esant leiskime 
valandėlę, kad tai tiesa. Pirmoji augalinė gyvybė, kaip žinome, 
kiek vėliau padarė žingsnį pirmyn — tapo gyvulinė; vadinasi, 
atsirado tokios būtybės, kurios jaučia, kurios girdi, mato, ku- 
rioms skauda. Kuris gyvis pirmas toks pasidarė? To nežinau, 
bet žinau, kad buvo pirmas gyvis, kuris pradėjo jausti. Ar jis 
susidėjo iš vieno narvelio, ar iš narvelių grupės? Tai nesvarbu! 

Suprastinkime užduotį ir paimkime narvelį vieną. Kodėl 
tas narvelis, kilęs pagal evoliucijonizmą iš augalų karalijos, vie- 
ną gražią dieną pradėjo jausti? Jis toks patapo pamažu, jis per- 
ėjo — sako — visus laipsnius nuo Pa augalo ligi jau- 
traus gyvulio. 

Kuomet koks nors mokslininkas pasakoja man panašias 
keistenybes, juokiuosi jam į akis. Jis tyčiojasi iš minties, jis žo- 
džius laiko tikrenybe. Nejutimas, tai tas pat, kaip nėra jutimo; 
pereiti pamažu nuo nejutimo prie jutimo, tai būtų tas pats, kaip 
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pamažu pereiti nuo nieko prie ko nors. Ar tai galima? Taip 
ar ne — nuo to visa pareina. 

Sako, kad jutimas priklauso medžiagai ir kad jis lėtai išsi- 
plėtojo ilgos evoliucijos metu. Jei tat būtų galima, būtų gal ne- 


Th. Moreux, knygos autorius. 


bloga. Deja, kliūtis, nors ir labai atitolinta, pasilieka ta pati. 
Vis tiek pasiliekame be išeities. 
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Kadangi materija yra padalėma pagal šių laikų mokslą į 
atomus, o šie į protonus ir elektronus, tai mes turėtume kiek- 
vienai dalelei pripažinti jutimo savybę. 

Tad narvelis turėtų tiek sąmonių, kiek jame atomų arba 
protonų su elektronais. Įsivaizduokite mažyčių sąmonių rin- 
kinį, kuris turėtų sudaryti vieną didelę sąmonę. Labai stengiau- 
si įsivaizduoti panašų keistą dalyką, bet man nepasisekė suvokti 
nė prasmės, nė iš viso tokio junginio; vardan tiesos mano pro- 
tas sustoja. 

Sąmonė negali jausti už ką kitą; jutimas sudėtas iš kitų ju- 
timų — negalimas. 

Leiskim monistams slėpti savo bejėgiškumą žodžių krūvo- 
je, puošti ryškiomis spalvomis savo tuščius puodus; palikim juos 
toj purvynėj, į kurią jie kasdien labiau klimpsta. 

Mokslas, sakau dar kartą, nėra tai eilė „fokusų“. Kiek- 
vienam sveikam protui aišku, kad jaučiantis pradas būtinai turi 
būti nemedžiagiškas, reiškia neužimąs vietos; jis reikalingas spe- 
cialaus sutvėrimo, jis negalėtų nebuvęs atsirasti be pagalbos To, 
kuris viską sutvėrė. 


Be reiškinių, bendrų žmogui ir gyvuliams, yra dar tokių, 
kurių negalima vien jutimu paaiškinti. Tokie yra proto ir valios 
aktai. Pirmieji verti mūsų bent valandėlės dėmesio. 

Kalbama ir kartojama visais tonais, kad gyvulys yra iš- 
mintinga būtybė. Tai didelė klaida — tuo išminties sąvoka iš- 
kraipoma. 

Gyvulys jaučia kaip ir mes; kaip ir mes gali rinkti įspū- 
džius, pasinaudodamas smagenų mechanizmu; jis gali atsiminti. 
Visi šie reiškiniai galima paaiškinti vienu jutimu. Veiksmai, ku- 
rie mums atrodo sudėtingais, visadą gali būti paaiškinti eile ju- 
timų, kurie savo tarpe sujungti organiniu ryšiu. Ne vieta čia pla- 
čiai aiškinti tą mintį, tik pabrėžiame, kad gyvulys negali paste- 
bėti daiktų santykių ir negali atskirti tų santykių nuo gaunamų 
įspūdžių. Štai, pavyzdžiui, dvi lygios plokštumos, du lygūs tri- 
kampiai; gyvulys mato juos kaip ir aš, tie du trikampiai duoda 
jam, kaip ir man du įspūdžius. 

Bet tuo tarpu, kai gyvulys čia ir sustos, žmogus gali eiti 
toliau: jis kalba apie tų dviejų trikampių panašumą; jo prote yra 
netik dviejų lygių trikampių vaizdas, bet prie to prisideda dar 
ir kas kita: panašumas, kurį jis konstatuoja. 
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„— Įspūdis — pasakysite. 

— Visai ne. Du trikampiai, dvi figūros gali būti įsivaiz- 
duotos, parodytos, nupieštos, nes jie yra erdvės dalykas; bet“ 
pabandykite nupiešti panašumą arba skirtumą! 

Raudona ir violetinė spalvos duoda mums du įvairius įspū- 
džius; jeigu jūs suprantate skirtumą, jeigu jis jūsų sąmonėje aiš- 
kiai apibrėžtas, tai jūs čia turite kai ką nauja — savo sprendi- 
mą, jūs darote išvadą, jūsų protas gali daugiau negu jausti, 

Nereikia painioti dviejų skirtingų dalykų, katrų vienas yra 
grynai pasyvus aktas jutimas, tuo tarpu kai sprendimas yra aiš- 
kiai aktingas ir liudyja apie asmenį visai skirtingą nuo gyvulio. 

Mes negalime įsivaizduoti įspūdžių, jutimų, atminties aktų 
be smagenų darbuotės, be organinio veikimo, be tam tikro kie- 
kio energijos išaikvojimo, tuo tarpu niekuomet nebuvo dar įro- 
dyta, kad daiktų santykių supratimas, kad mūsų sprendimas, 
žodžiu tariant, mintis, bent kiek pareitų nuo mechaniškos ener- 
gijos. „Šioje srityje“ — tvirtinama ne be pagrindo: „nėra nieko 
medžiagiška, kūniška, organiška, nieko kas yra dalijama ir ma- 
. tuojama. Be viso tai galvojama“ — sakė Aristotelis. 

Dabar bus aišku, kodėl dvasinė filosofija niekuomet nepri- 
ims transtormizmo teorijos, taikomos ir žmogui, 

Kaip monizmas nežino, kaip pereiti iš nieko prie buities, 
nuo besąmoningumo prie sąmoningumo, nuo nejuntančio pasau- 
lio prie juntančio, taip ir evoliucijonizmas visai bejėgis paaiškinti, 
kaip juntąs gyvulys galėjo virsti mąstančiu žmogumi. Žmogaus 
siela neturi jokio ryšio, jokios giminystės su tuo pradu, kuris gy- 
vulyje jaučia. 

Žmogaus protas, pasiekęs šių aukštumų, supranta visą gi- 
lumą tos minties, kuri užbaigia šešių dienų kūrybos aprašymą: 
Paskui tarė Dievas: „Sutverkime žmogų pagal mūsų pa- 

veikslą ir panašumą“. 
Tuo pat baigiasi ir žmoniškas mokslas. 
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